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FCN — QUALITAT
secl idler 125 (Jobres

ERFAHRUNG LEISTUNG BERATUNG TIPPS

Vom Basalt Zukunft braucht Gemeinsam Vom Klassiker bis hin zu Immer ganz Website, Broschiiren
zum Beton Herkunft sind wir stark individuellen Ldsungen in der Nihe und mehr
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Erfolg am Markt mit innovativen Produkien
und Strategien fiir die Welt von morgen

Hinter einer soliden und serigsen Marke steht die tagfdgliche Leistung eines
Unternehmens, das die Wiinsche seiner Kunden und Partner fest im Blick
hat. FCN birgt seit vielen Johrzehnten fiir Qualitdt, Regionalitdt, Tradifion
und Innovation sowie nachhaltige und zukunftstrichtige Konzepte.

ZUKUNFT IM BLICK

Die Marke FCN bietet moderne, hochwertige Produkte, zugleich aber auch ganzheitliche

Konzepte, die Mensch und Umwelt fest im Fokus haben. Wir denken nicht in Quartals-

zahlen, sondern méchten auch in Zukunft erfolgreich am Markt agieren. Als mittelstdn-
disches Familienunternehmen ist sich FCN seiner Verantwortung fir die Region bewusst.
Zum Beispiel, wenn es darum geht, sichere Arbeitspliitze zu bieten oder junge Menschen
auf dem Weg in den Beruf zu unterstiitzen. Auch Weiterbildung und Aufstiegsmaglichkeiten
sind wichtige Themen in unserem Unternehmen. Genauso wie soziales Engagement, etwa
fir den Verein Perspektiva. Dieser hilft benachteiligten Jugendlichen, sich in die heutige
Arbeitswelt zu infegrieren.

SEIT UBER 125 JAHREN

Die Geschichte von FCN reicht bis ins Johr 1893 zuriick. Wir sind stolz auf unsere Tradition,
gleichzeitig denken und handeln wir immer am Puls der Zeit. Denn die aktuellen Anforde-
rungen des Markts dndem sich stiindig. Egal, ob es um Baustoffe aus Naturstein oder Beton
geht, um den Wohnungs-, Industrie-, StraBen-, Wege- oder Betonbau, um die Garten- oder
Landschaftsgestaltung — die individuellen Anforderungen und Bediirfnisse unserer Kunden
flieflen kontinuierlich in unser Sortiment ein. Und wir sind mit Begeisterung dabei, wenn
aus Einzelteilen etwas neues Ganzes entsteht: aus Pflastersteinen eine Strafe, aus Platten
ein Gartenweg oder aus Wanden ein Gebéiude.

STAND: JANUAR 2023

DREI GESELLSCHAFTEN

FCN besteht unter dem Dach der Franz Carl Nidling Basaltwerke GmbH + Co. KG aus drei
operativ titigen Gesellschaften, der F. C. Nudling Betonelemente GmbH + Co. KG, der F. C.
Nidling Fertigteiltechnik GmbH + Co. KG und der F. C. Nidling Natursteine GmbH + Co.
KG. In diesen Unternehmen engagieren sich rund 370 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,
die jeden Tag aufs Neue fir ihren Betrieb einstehen, die starke Produkte ferfigen, Kunden
informieren und beraten und mit langjthrigen Partner neue Pliine schmieden.

KLASSISCH BIS INNQVATIV

Unser Sortiment hilt viele Klassiker bereit und zugleich innovative Produkte, die auf Basis
langjdhriger wissenschaftlicher Untersuchungen entstanden sind. Stichwort: AirClean® — ein
Pflasterstein, der Schadstoffe wie Stickoxide einfach mithilfe der Sonne abbaut. Ebenfalls
hocheffektiv: neue Diimmsysteme fir Winde, die Energieverluste im Eigenheim reduzieren
und damit einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. So unterschiedlich die einzelnen Produke
auch sind — eines zeichnet sie alle aus: beste Qualitit, die nach sorgfiltig erarbeiteten
Standards und strengen Normen stiindig dberwacht und dokumentiert wird.

FAMILIENUNTERNEHMEN

Wirsind als Fomilienunternehmen mit langer Tradition fest in der Region verwurzelt — und
fihlen uns gleichzeitig der Zukunft verpflichtet: als sicherer Arbeitgeber mit Verantwortung
fir die Umwelt und domit auch fiir die nachfolgenden Generationen. Wir bleiben inifiativ,
denn wir wollen und knnen heute beeinflussen, wie gut wir morgen leben. Deshalb in-
vestieren wir in Produktentwicklungen und in Produktionsprozesse, die sich mit ruhigem
Gewissen auch fiir kommende Generationen umsetzen lassen und unserer Natur und dem
Schutz kostharer Ressourcen dienen.



entlang der gesamten Wertschopfungskette ist bei FCN gelebte Praxis — vom Abbau der Natursteine bis zum Endproduk.
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NACHHALTIGKEIT UND VERANTWORTUNG

Ressourcenschonung, umweltfreundliche Baustoffe, regenerative Energien ... das
Thema Nachhaltigkeit riickt immer stdrker in den Fokus unserer Gesellschaft. Auch
wir bei FCN sefzen uns seit Johren mit den aktuellen Herausforderungen auseinander
und erarbeiten Losungen fir einen maglichst Kleinen CO,-Fuabdruck des gesamten
Unternehmens.

Nur konsequentes okologisches Handeln schiitzt unseren Lebensraum und sorgt dafir,
dass wir den Klimowandel einddmmen kannen. Die Chancen fiir morgen liegen dabei im
Handeln von heute. Fiir FCN heifit das konkret: Wirtschaften mit Verstand und Weitsicht.
Innovationen vorantreiben, sich der Verantwortung gegeniiber kommenden Generati-
onen stellen und aktiv fir unsere Umwelt einstehen.

,Innovationen aus Beton” bedeutet deshalb fiir uns:

Gutes immer weiter verbesser. Und durch eine perfekte Verbindung von Wirtschaftlich-
keit, Mensch und Umwelt verantwortungsvoll mit unserer Zukunft umgehen.

Als Fomilienunternehmen sind wir uns der Verantwortung fiir die Umwelt und damit auch
fir die nachfolgenden Generationen schon immer bewusst. Wir bleiben initiativ, denn wir
wollen und kénnen heute beeinflussen, wie gut wir morgen leben.

REGIONALE ABBAUGEBIETE

Aus der Region fir die Region: Unsere Rohstoffe stammen Giberwiegend aus Abbaugebie-
ten ganz in der Niihe, etwa aus dem Rhaner Steinbruch Billstein oder dem Abbaugebiet
Suhl /Haselstein. Sie erreichen damit unsere Produktionswerke in Hessen und Thiiringen
auf sehr kurzen Transportwegen. Auch das FCN-Vertriebsnetz passt zu unseren Abbau-
gebieten — so wird der CO,-Ausstol von der Rohstoffgewinnung bis zur Liferung des
Endprodukts minimiert.
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Deshalb investieren wir in Produktentwicklungen und in Produktionsprozesse, die sich

mit ruhigem Gewissen fir kommende Generationen umsetzen lassen und unserer Natur
und dem Schutz kostbarer Ressourcen dienen.

Fiir uns selbstverstindlich: Auch die spatere Nutzung der Steinbriiche gehdrt zum FCN-
Qualitiitsversprechen unbedingt dazu. Denn FCN-Abbaugebiete werden stets nach dem
Abbauende renaturiert und so schlieflich der Natur zuriickgegeben. Hier entstehen wert-
volle Biotope filr seltene Tier- und Pflanzenarten und zugleich Naherholungsgebiete fiir
naturliebende Menschen.
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NACHHALTIGE LIEFERANTENKETTE

Rund um Abbau und Produktion haben wir vor allem auch die Menschen und die Natur
um uns herum im Blick — denn Verantwortung zu Gbernehmen entlang der gesam-
ten Wertschapfungskette ist fiir uns genauso entscheidend wie wirtschaftlicher Erfolg.
Wir stehen mit weiteren Partnern aus der Region fir umweltvertrgliches Handeln und
schaffen so gemeinsam einen Mehrwert fiir die lokale Wirtschaft sowie inferessante
Multiplikator-Effekte.

Uber allem steht ZUSAMMENARBEIT. Denn wenn Unternehmen nachhalfiger werden
wollen, st Zusammenarbeit wichtig — von den Lieferanten und deren Lieferanten bis
hin zum Endverbraucher. Je stiirker ein Unternehmen mit anderen Teilnehmern in einem
Okosystem zusammenarbeitet, desto griBer werden die Chancen fiir alle. Und so schaf-
fen wir gemeinsam neue Wege fiir soziales und verantwortungshewusstes Handeln, fiir
umweltgerechte Praktiken, und wir steigem ganz nebenbei unsere Profitabilitiit.

8
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DER UMWELT ZULIEBE

Bei FCN kommen ressourcenschonende und energieeffiziente Techniken zum Einsatz —
wann immer sinnvoll, werden dafiir Sekundarrohstoffe aus dem Recycling eingesetzt.
Technisch bedingte Restmengen, die etwa bei der Einrichtung von Maschinen in der
Betonproduktion anfallen, oder Steine, die nicht unseren Qualititskriterien entsprechen,
werden in unserer hauseigenen Brechanlage aufbereitet und in anderen Produkien
verwendet. Dus recycelte Material wird bei zweischichtigen Produkten nur im Kernbeton
und nicht in den Sichtfldchen von Pflastersteinen eingesetzt. Wir setzen produktbezogen
bis zu 15 % dieser Sekunddrrohstoffe ein. Die hohe Qualitiit unserer Produkte ist damit
in jedem Fall weiter gewdhrleistet.

Stichwort Kreislaufwirtschaft: Weniger Miill, mehr reparieren, weiterverwenden und recy-

celn sind fir FCN die Schlissel fiir mehr Umweltschutz. Und jede Tonne Material, die wir
selbst aufbereiten kinnen, bedeutet weniger Material, das transportiert werden muss.
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LANGLEBIGE QUALITAT

Unsere Verpflichtung: langlebige Qualitiit fir hachste Anspriiche. Bei FCN produzierte
Erzeugnisse aus Beton oder Naturstein erfiillen aktuelle Normen und werden regelmafig
von anerkannten Instituten dberwacht. FCN-Produkte bereiten Gber Jahrzehnte Freude.
Von unseren Experten nach wissenschaftlichen Erkenntnissen und innerhalb unseres
nachhaltigen Konzepts entwickelt, sorgen unsere Pflaster-, Platten- oder Mauer-Varianten
immer wieder fir starke Innovationen in der Branche. Der Weg vom Rohmaterial zum
FCN-Qualitiitsprodukt beginnt bereits bei der Auswahl hochwertigster Materialien und
setzt sich im heimischen Abbau fort. Die sorgfltig Gberwachte Weiterverarbeitung nach
Richtlinien und Qualitiitsstandards sowie die punkigenaue Lieferung runden den Produk-
tionsvorgang schlieBlich ab.

HOCHSTE
QUALITAT

1.8 8 ¢
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KLIMANEUTRALE PRODUKTION

Um den aktuellen Klimaverdnderungen entgegenzuwirken und die Klimaschutzziele der
Bundesregierung fiir 2050 zu erreichen, kommt es auf uns alle und vor allem auf unser
Handeln in den nichsten zehn Jahren an.

FCN produziert COyneutral. Seit 2021 nutzen wir ausschlieBlich grine Energie — der
gesamte Stromverbrauch wird dann Gber Okostrom abgedeckt. An unseren Produktions-
standorten reduzieren wir den AusstoB von Treibhausgasen mit weiteren MaBnahmen.
Hier setzen wir zum Beispiel mit Photovoltaikanlagen auf den Einsatz , selbstgemachter”
emeuerbarer Energien. Der ckologische FuBiabdruck von FCN, schon heute mit giinstigen
Werten dokumentiert, wird sich durch unser breit gefachertes Engagement noch weiter
verkleinem. Unvermeidbare CO,Emissionen gleichen wir aus, indem wir auf sinnvolle
Kompensation mit seridsen Partnern und Organisationen setzen.

(02
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ENERGIE

EFFIZIENZ
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FOKUS AUF ENERGIE

Gerade als Familienunternghmen denken wir heute schon an morgen und haben die So tragen wir zu einem geringeren CO,-AusstoB und einem schonenden Umgang mit na-
Lukunft fest im Blick. Bereits seit 2015 ist unser Energiemanagementsystem deshalb tirlichen Ressourcen bei. Das FCN-Energiemanagement funktioniert wie ein verldsslicher
150 50001 zertifiziert und triigt somit nachwaeislich zur Verbesserung der Energieeffizi- Kreislauf: Wir kontrollieren den Ist-Zustand, optimieren den Status quo und iberwachen
enz des gesamten Unternehmens bei. Damit hat sich FCN offiziell dazu verpflichtet, den die Verdnderungen durch neve MaBnahmen.

Energieverbrauch konsequent zu messen und stetig zu senken.

o VERRINGERUNG DES ABFALLAUFKOMMENS
e VERMEIDUNG VON VERPACKUNGSMATERIAL -
® SCHONENDERER UMGANG MIT WASSER




m UNSERE MESSBAREN ERFOLGE

Verdnderungen Ist-Zustand Wenn jeder seinen Teil zum Energiesparen beitrgt, bewirken wir GroBes. Entsprechend
messen erfassen ! . . M
ermutigen und unterstiitzen wir unsere Teammitglieder, ob erfahrene Fachkraft oder
Azubi, dabei, sich immer wieder neu einzubringen. Von der Idee bis zur konkreten
Verdinderung — alle sind aufgefordert, mitzumachen.
FCN-ENERGIE-
MANAGEMENT Betonwerk Fombach: Durch den Einsotz moderner Ventiltechnik bei der
Absaug- und Entstaubungsanlage gelingt es uns im Betonwerk Fambach jhrlich
9.000 kWh elekirische Energie einzusparen und damit unsere Emissionen um ca.
2 Tonnen (0, zu reduzieren.
neuve
Mafinahmen Zahlen . - .
a analysieren Betonwerk Themar: Durch die Modernisierung der Beleuchtung im Betonwerk Themar
umsetzen W sparen wir jchrlich 15.100 kWh Strom und emittieren so ca. 3,5 Tonnen CO,, weniger.

STAND: JANUAR 2023 1
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Basadur® Hochbordstein

Pl

1-2 | grau (un) Hochbordsteine dienen zur Abgrenzung und Trennung von Fahrbahnen und Gehwegen.
Dadurch soll das Uberfahren durch Kraftfahrzeuge erschwert oder unmaglich gemacht
werden.
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TECHNISCHE DATEN

LEVEL S

Bosadur®
Kennzeichnung

Basadur® Hochbordstein
HB 12x15x25x 100 cm | grau (uni)

Basadur® Hochbordstein
HB 12x15x30x100cm | grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farbe
HB 12x15x25x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 86,0 grou (uni)
HB 12x15x25x50 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 43,0 grou (uni)
DIN EN 1340 | Qualitt DUI
HB 12x15x30x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 104,0 grau (uni)
HB 12x15x30x50 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 52,0 grau (uni)

STAND: JANUAR 2023 15



Basadur® Hochbord Kurvenstein

1 [ Korvenstin auflen, R =1,0m | grau (uri) Bei einer StraBenfiihrung sind Richtungstinderungen notwendig. Mit Basadur® Kurvenstei-
nen kénnen der StraBenplanung folgend, AuBenkurven (konvex) oder Innenkurven (kon-
kav) gebaut werden. Die Radien der Kurvensteine richten sich nach der vorgegebenen
StraBenfishrung. Weitere Einsatzgebiete sind Pflanz- oder Verkehrsinsel.

16| STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN

LEVEL 3|

Basadur® Kurvenstein
HB 12x15x30x78cm | grau (uni)

BEDARF AN KURVENSTEINEN

EINBAUBEISPIEL KURVENSTEINE

Grinfliche

Abb. 1 Strafienachse

Kurvenstein konkav e

(Innenbogen) — KI " ~

r\\:&%f ‘

~

Abb. 2
Kurvenstein konvex
(AuBenbogen) — KA

Griinfliche

Radius (R) Bedarf fiir Winkel pro Innenbogen AuBenbogen
Kurvenstein d. Vollkreis Kurvenstein MaB A MaB B
k03 m o " e °3_ BERECHNUNG DES BOGENMASSES
R1,0m 8 St. 45° 7,2 6,1
R20m 16 5t. 2,5° 35 32 Die Radien der Kurvensteine sind auf der Baustelle nicht ohne Weiteres erkennbar.
R3,0m 24 St. 15° 23 22 Folgende Abbildung und Tabelle enthlt die wichtigsten Daten:
R50m 40 St. 9° 1,3 1,2
R80m 64 St 5,6° 0,7 0,7  Kurvenstein Innenbogen Kurvenstein AuBenbogen
Anlouf
REDUZIERUNG DER KURVENSTEINVIELFALT e B
[ | [ ]
Verlegeradius  Fertigungsradius nach Ferfigungslinge/ Breite der Keilfuge bei ‘ S ! ‘ S !
(mm) DIN EN 1340 (mm) BogenmaB (mm)  Bordsteinbreite (150 mm)
1500 2000 780 22,10
2500 3000 750 840 Berechnung desBZInn:San(;?ens
. _ +
4000 5000 780 g fomek R= T
6000 8000 780 50 Beispielrechnung:  S=74 cm; S/2=37 cm;B=1,3m
7000 8000 780 21
R:1,692+61369 ) 1,3xl],33;g7x37 _5%m
1 Soll ein Verlegeradius der entsprechenden Zeile ausgefiihrt werden, sind Kurvensteine mit dem betreffenden Radius, abwei- ' '
chend von DIN EN 1340, zu empfehlen. R =5,00 Meter
Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farbe
Kurvenstein auBen (Ka), Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter :
komvex MBIZISXS0XT8 s ().0,5,1,0,2,0;30;5,0;8,0m 83,5 grou un)
DIN EN 1340 | Qualitdt DUI " 0 b valbosl | fr—
urvenstein innen (Ki), inschichtig aus Vollbasalt | Mit einseifigem Abstandhalter :
konkav MB12X15X30x78  posius () 0,5;1,0; 20: 30; 50 8,0m 835 graw (o)
STAND: JANUAR 2023 17



Basadur® Rundbordstein r2 und r5

1| RB 5 | grau (uni)

18|

Basadur® Rundbordsteine werden dort eingesetzt, wo ein Absenken des Hochbordsteins
notwendig ist. Zum Beispiel vor dem Parkplatz oder der Garageneinfahrt, Gberall dort,
wo ein schonendes Uberfahren von Fahrbahnbegrenzungen sinnvoll erscheint. Verkehrs-
beruhigte Zonen oder Wohnstrafien werden sehr hdufig auch komplett mit Basadur®
Rundbordsteinen und den dazugehdrigen Systemsteinen erstellr.

STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN

LEVEL S

Basadur® Rundbord Kurvenstein
RB 15x22x78m, 15 | grau (uni)

Basadur® Rundbordstein
RB 15x22x100cm, 15 | grau (uni)

Bosadur® Rundbordstein
RB 15x19x100cm, 12 | grau (uni)

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkieigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farbe
RB 15x19x100, 2 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 68,0 grau (uni)
DIN EN 1340 — RB 15x19x50, 12 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 340 grau (uni)

" undbordstein

Qualitt DUI RB 15x22x100, 15 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 75,0 grou (uni)
RB 15x22x50, 15 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 37,5 grau (uni)
Kurvenstein auBen (Ka), Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter .
DINEN 1340 kovex R815x22x78, 15 Rodius (R) 0,5 1,0; 2,0; 30;50; 80 m 630 grou (uni)
Qualitt DUI Kurvenstein innen (Ki), Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter i
konkoy RBT5x22x78, 15 Rodivs () 0,5:1,0; 20:3,0: 5,0:80m 630 grau (o

2 | RB12 | grau (uni)

STAND: JANUAR 2023 19



Basadur® Ubergangshordstein

1| Tweitelig von HB auf 12| grou (uni) Finteilig oder zweiteilig schoffen Basadur® Ubergangshordsteine die Verbindungen zwi-
schen den einzelnen Steinsystemen von Hoch- auf Rundbord.

20| STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN

LEVEL 3\

BASADUR® UBERGANGSBORDSTEIN HB-R2

Einteilig, links

Tweiteilig, links

Teil A

Hinweis: Auch in rechts erhltlich.

BASADUR® UBERGANGSBORDSTEIN R5-R2

Einteilig, links

Einteilig, rechts

BASADUR® UBERGANGSBORDSTEIN HB-R5

Einteilig, links

Tweiteilig, links

Teil A

Hinweis: Auch in rechts erhdlflich.

HINWEIS ZUR PLANUNG

GemiB DIN 18040-1 (Barrierefreies Bauen) mijssen Gehwege und ErschlieBungsfliichen eine feste und ebene

Fliche aufweisen und diirfen zur Abfiihrung von Oberfliichenwasser ein Lingsgefdlle von bis zu 6 % haben.
Dieses Gefile kann mit einem zweiteiligen Ubergangshordstein redlisiert werden.

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farbe
HB-12 HB 121530100 Einschichtig s Vollbqsultnl Mit einseitigem Abstandhalter 85,0 o (i)
Rechts oder links | Einteilig
DIN EN 1340 | Qualiit DUI — —
HB-12 HB 121530100 Einschichtig s Vollbasa!t ‘|. Mit einseitigem Abstandhalter 85,0 gau (i)
Rechts oder links | Zweiteilig
HB-15 HB 121530100 Einschichtig s Vollbqsult.| Mit einseitigem Abstandhalter 950 graw (i)
Rechts oder links | Einteilig
DIN EN 1340 | Qualitdt DUI " Valbosdh | pr—
] inschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter .
HB- 15 HB 12x15x30x100 Rechts oder ks | Zweiteig 95,0 grau (uni)
DIN EN 1340 | Quaiftt T 5.1 RB 1522100 Einschichtig aus Vollbasalt | Mit einseitigem Abstandhalter 750 o (i)

Rechts oder links | Einfeilig

STAND: JANUAR 2023



Basadur® Thisringer

1-2 20x10x8cm | grow (uri) | V480 - Halbverbond Das Basadur® Thiiringer ist ein besonderes Produkt. Auf dieses einschichtig hergestellte
Pflaster in Premium-Qualitdit garantieren wir 10 Johre Frost- und Tausalzbestindigkeit.
Das von uns hergestellte Pflaster ist dos Ergebnis einer systematischen Forschungs- und
Entwicklungsarbeit, verbunden mit einer langjdhrigen Erfahrung in der Herstellung von
Pfloster- und Bordsteinen.
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TECHNISCHE DATEN

[EVEL 3 [_
FasE 2

Bosadur®-
Kennzeichnung

Basadur® Thiringer
20x 10 x 8 cm | grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkieigenschaften Gewicht ca. (kg/m?) Farbe

Einschichtig | Resist Level R3 | Fase F2—1x1mm | Mit Abstandhalter
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

DINEN 1338 | Qualitit DI 20x10x8 180,0 grau (uni)

Hinweis: Auf Anfrage kann werkseitig der Halbverband fiir Maschinenverlegung angeboten werden.

‘

a
IEF

_.

uﬁ
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Zum Halten und Parken miissen entsprechende Zonen geschaffen werden, die ein
Pu r U c 1'_ maglichst stdrungsfreies Ein- und Ausfahren erlauben. Weiterhin ist mit den speziellen
hlussstein

Formsteinen eine kostengiinstige, haltbare und den Versetzvorschriften entsprechende
Bauweise maglich.

R=1,00m | auf 12 | grau (uni)

TECHNISCHE DATEN

LEveL 2

Hochbord —H 15 x 30
Kurvenstein aufen (KA) R=1,00 m

Hochbord — H 15 x 30
Kurvenstein innen (KI)
R=1,00m

Parkbuchtanschlussstein R = 0,50 m
Auf 5 | grau (uni)

Rundbord =R 15x 19,1 =2
Parkbuchtanschiussstein oo L r=am

R=1,00m,1r=2cm

Parkbuchtanschlussstein R = 1,00m
Auf 15 | grau (uni)

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farbe
R=0,50m | aufr2 36,5x36,5x18 Tweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 22,0 grau (uni)
N R=0,50m | aufrb 36,5%36,5x18 Iweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 22,0 grau (uni)
DIN EN 1340 | Qualitdt DTI
R=1,00m | aufr2 50,5x27x18 Iweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 26,0 grau (uni)
R=1,00m | aufrb 50,5x27x18 Iweischichtig | Ohne Abstandhalter | Rechts oder links 26,0 grau (uni)
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Die Sonderprofile fiir Querungshilfen werden an Ubergngen verwendet, wo eine Null

Absekung erforderch s, D niveaugliche Obergong kommt Rolstulahre und Ci'I'Y| i N e® SO N d er p ) ﬁ |
fir Querungshilfe

Gehbehinderten gleichermaBen entgegen.

TECHNISCHE DATEN

RESIST
LEVELZ\
0,214
1225 L, 17 02
_ 15

o

/%/ " /%/ 148
0,2
1 >SS
Ubergangsstein Mittelstein

Mittel und Obergangsstein | grau (uni)

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farbe
) Ubergangsstein 120 15x15-17x25 Iweischichtig | Rechts oder links 15,0 grau (uni)
DIN EN 1340 Qualitdt DTI
Mittelstein 15x17x25 Lweischichtig 16,0 grau (uni)
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Tiefhordstein/Einfassstein

1[8x25x100cm | grav (uri) Tiefbord- und Einfasssteine grenzen Verkehrsfldchen mit geringen Hohenunterschieden
voneinander ab. Beispiele sind Birgersteige zu angrenzenden Grundstiicken oder Pfluster-
fldchen zu sich anschlieBenden Rasen- und Pflanzzonen.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

LEveL 2

Tiefbordstein 8 x 25x 100 cm | grau (uni)

grou (uni) © dunkelgrau (uni)

Einfassstein 5x25x 100 cm | grau (uni)

| anthrazit (uni) erdbraun (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.) Farben
TB6x25x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 30,5 1,2,3
TB 8x20x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 38,0 1,2
TB8x25x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 47,0 1,2,4
TB8x25x50 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 23,5 1,2,4
TB 8x30x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 57,0 1,2
. TB 8x40x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 72,0 1,2
E;f?; :‘::g Ianuuliﬂir Ul TB10x25x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 57,0 1
TB10x30x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Einseitige Fase 68,0 1
B 8x25x100 Einschichtig aus Vollbasalt | Beidseitige Fase 42,0 1
TB8x25x50 Einschichtig aus Vollbasalt | Beidseitige Fase 21,0 1
TB 8x25x78 Einschichtig aus Vollbasalt | Beidseitige Fase | Kurvenstein innen/auBen | Radius (R) 0,5; 1,0; 3,0;50m 36,0 1
TB 8x20x100 Tweischichtig | Einseitige Fase 38,0 1,2
T8 8x25x100 Tweischichtig | Einseitige Fase 46,0 1,2
. . EF 5x25x100 Iweischichtig | Mit Nut und Feder 27,0 1,2,4
;:;':;’]’3':(')“' wair e 5K Tweischichtig | Bogen 90°, 120 105 1,4
EF 5x30x100 Iweischichtig | Mit Nut und Feder 31,0 1
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Trecona® perfeki

1 | Trecona® pefek | grau (un) Das Trecona® perfekt Rinnensteinsystem ist die kompromisslose Losung fir eine perfekte
und unkomplizierte Rinnengestaltung. Beim System selbst handelt es sich um einzeln
leicht versetzbare Rinnensteinelemente, die hintereinander gefiigt eine komplette Rinne
mit hoher und daverhafter Verbundwirkung ergeben. Alle Elemente sind als Rinne vorge-
formt, bilden eine exakte, seitlich senkrechte Begrenzung und passen zu 30 und 50 cm
breiten StraBenablaufschdchten.
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EINSATZBEREICHE

... Wasserfiihrungssystem fir Bordsteinanlagen und Freifldchen
... gestalterisches Gliederungselement von Flichen
... Widerlager fir Pflaster- und Asphalfldichen

SYSTEMVORTEILE

Trecona® perfekt Rinnensteine sind im verlegten Zustand kraftschliissig miteinander
verbunden. Durch die Konstruktion ergibt sich die Optik eines Rechteckpflasters im
klassischen Liuferverband. Der mittlere Teil des Steines ist aus der Steinachse versetzt,
sodass der jeweils anzulegende Stein automatisch verzahnt wird. Form, Lagestabilitdt
des Finzelsteines, ebene Unterseite, DIN-gerechter Stich gemdB den genormten Guss-
Einlaufelementen, senkrechte Steinflanken, Verbundwirkung und die zum System
gehdrende Zwangsfuge von im Durchschnitt 4 mm Breite sind wesentliche Merkmale
der Rinnensteine.

TECHNISCHE DATEN

RESIST
FVEL 2 r- B4
SSA FASE 3 |'!°Q-I’a

Trecona® perfekt
30 cm mit Stich | grou (uni)

Trecona® perfekt
30.cm ohne Stich | grau (uni)

Einzelsteinoptik
Durch die tiefe Scheinfuge (3,5 cm) entsteht die Optik von drei Einzelsteinen mit einem
gleichmifigen Fugenbild. Ein Klarer Vorteil bei farbigen Oberflichen.

Patentierter Auslaufschutz

Trecona® perfekt besitzt an den RinnenauBienseiten Verschlussrippen, die auch bei einer
Aufweitung der AuBenfugen in AuBenbdgen noch wirksam ist. Gebundenes Fugenmaterial
kann nicht heraustreten. Das aufwendige Verfugen der AuBenfugen entfilr. Die Rinne
wird deutlich wirtschaftlicher.

Optimale Steinhche
Rinnen- und Bordsteine kdnnen aufgrund der Steinhihe von 15 cm auf gleichem Funda-
mentniveau versetzt werden. (Bordstein Anlauf = 15 cm)

Ein-Stein-System

Komplettprogramm fiir Planer und Verarbeiter. Mit nur einem Rinnenelement kinnen
geradlinige Rinnenfihrungen sowie Rechts- oder Linksbdgen hergestellt werden. Pass-
schnitt nur bei Bewegungsfugen notwendig.

Trecona® perfekt
50 cm mit Stich | grau (uni)

Trecona® perfekt
50 cm ohne Stich | grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkteigenschaften

Gewicht ca. (kg/St.) Farben

11,1x30,0x14,0—15,0 (mit Stich)
11,1x30,0x 15,0 (ohne Stich)
16,0x50,0x13,0—15,0 (mit Stich)
16,0x50,0% 15,0 (ohne Stich)

DIN EN 1338 | Qualitiit KDI

13,0 grau (uni)
Tweischichtig | Fase F3—3x 3mm (TxB) | Versenkte Scheinfuge | Mit Abstondhalter 13,5 grau (uni)
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belustungsklasse B4 245 grau (uni)
28,0 grau (uni)

STAND: JANUAR 2023
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Passend fiir genormte Strafieneinliufe

VERARBEITUNG

Die Pflasterdecke — Beton-Pflastersteine und Pflasterbett — liegt auf den Tragschichten,
deren Authau die ZTVT-StB 95,/02 regelt.

In der RS0 12 ist in der Tafel 3 (Bauweisen mit Pflasterdecken fiir Fahrbahnen) der
Autbau der Tragschichten fiir die Belastungsklusse geregelt. Die Beachtung der RSt0 12
beziiglich Autbau und Bemessung der Tragschichten ist fiir eine dauerhafte Betonstein-
Pflasterdecke von hichster Wichtigkeit. Denn das Versagen der Tragschicht fishrt autome-
tisch zur Verformung der Asphalt- oder Pflasterdecke.

Wichtige Vorgaben:

* Profilgerechte Lage — Die Oberfliche der Tragschicht darf von der Sollhghe nicht mehr
als + 2,0 cm abweichen.

© Ebenheit — Unebenheiten in der Oberfliche der Tragschicht innerhalb einer 4 m langen-
Messstrecke diirfen nicht mehr als 2,0 cm betragen.

© Der Fugenabstand muss nach DIN 18318:20012 mindestens 8 mm und héchstens 12
mm betragen, der mit gebundenem Fugenfiillstoff zu verfugen ist.

30

FUNDAMENT

Fundament fiir Trecona® perfekt Rinnensteine

Das Fundament fiir die Trecona® perfekt Rinnensteine ist auf der Tragschicht entsprechend
der Bauklasse 20 cm dick mit Beton C 16,/20 gemiB den Vorschriften ZTVP STB 06,
DIN 18318 und dem Merkblatt MFP 1 einzubauen. Es wird empfohlen, die Rinnensteine
vor dem Versetzen in eine fiir den Straffenbau entwickelte Haftschigmme fir den opti
malen Haftverbund zwischen Bettung und Stein zu tauchen, z. B. Trass-Haftschlimme
TNH-rapid der Firma tubag.

Die Trecona® perfekt Rinnensteine sind auf einem Betonfundament in der richtigen Dicke
(20 cm) gemdf DIN 18318: 2012, 3.9.2-Entwisserungstinnen hthen- und fluchtge-
recht nach Ausfihrungsplanung zu versetzen. Die Rinne erhilt eine 10 cm dicke Riicken-
stiitze, sodass der angrenzende Belag angepflastert werden kann. Bleibt die daneben
liegende Fldche unbefestigt, endet die Riickenstiitze 4 cm unterhalb der Oberkante. Die
Riickenstitze entfdllt, wenn die Rinne direkt an den Bordstein stof.

. / s /
Tragschicht
: / / .S / 4
Bordstein und Trecona®Rinnenstein im eben abgezogenen Rinnenstein, Fundament gleichzeitig versetzt.
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BEWEGUNGSFUGEN

Nach DIN 18318:2012 Pkt. 3.9.2 werden bei Entwdsserungsrinnen Bewegungsfugen im
Abstand von héchstens 12 m und bei befahrenen Rinnen von 4 bis 6 m mit mindestens
8 mm und héchstens 15 mm Breite gefordert. Die Bewegungsfugen miissen an gleicher
Stelle auch durch die begleitenden Bordsteine gehen. Es ist zu empfehlen, im Umfeld

der Strafenabldufe nicht nur zu dem Metall hin Bewegungsfugen auszufishren, sondem
ca. 50—80 cm vor und/oder hinter dem Ablauf. Im Arbeitspapier 618/2 der FGSV wird
dorauf hingewiesen, dass die Bewegungsfugen Giber die gesamte Konstruktion auszufih-
ren sind, das heit, dass die Bewegungsfugen auch durch das Fundament und den Bord-
stein Gbernommen werden missen. In das Fundament und zwischen den Pflastersteinen
wird Gbereinander ein Dehnfugenband bzw. eine Dehnscheibe aus recyceltem Koutschuk
mit einer Shorehiirte von ca. 50° eingestellt. Die Verwendung von Styropor oder gleichar-
tigen Stoffen ist nicht zu empfehlen, es fehl die erforderliche Riickstellfihigkeit. Wird das
Pflaster nicht direkt in den Fundamentbeton versetzt, sollte die Bewegungsfuge nur im
Beton ausgebildet werden. Bei der Pflasterung wird dann exakt dariiber das Dehnfugen-
band ab Oberkante Fundamentheton eingestellt.

STAND: JANUAR 2023

AUSSCHLAMMEN

Einschlimmen der Fugenmasse

Fertig ausgeschlimmte und gestuberte Rinne

Durch den angeformten patentierten Auslaufschutz enfllt dos seitliche Schiiefien der
Fugen. Zum VerschlieBien der Fugen empfehlen wir den zementgebundenen Pflasterfu-
genmartel PFH light der Firma tubag.

Fugenmaterialverbrauch:

Abmessung 30 cm

o Offener Fugenanteil /Stein: 420 cm?

o (ffener Fugenanteil /m: 420 cm® x 9 = 3.780 cm® = 3,78 Liter

Abmessung 50 cm
o (ffener Fugenanteil /Stein: 670 cm?
o (ffener Fugenanteil /m: 670 cm® x 6 = 4.020 cm® = 4,02 Liter




VERLEGUNG

Die Steinkopfldnge nimmt von einer Rinnenseite zur anderen zu, dadurch entsteht eine
leichte Keilform. Die leicht differierende Ldnge der Steinkpfe start den optischen Ein-
druck der Rinne nicht. Die Rinnenelemente kdnnen in Rinnenrichtung um 180° gedreht
verlegt werden.

o Werden die Rinnen abwechselnd mit der schmaleren Seite rechts oder links verlegt,
wird die Rinne geradlinig ausgefiihrt (Liefereinheit).

o Werden die Rinnen mit der schmaleren Seite links verlegt, entsteht ein Linkshogen.

o Werden die Rinnen mit der schmaleren Seite rechts verlegt, entsteht ein Rechtshogen.

* Die iiblicherweise in Bégen entstehenden technisch und optisch stérenden Keilfugen
treten nicht auf.

Die Rinne wird entlang einer einseifig gespannten Schnur verlegt. Der Pflasterer folgt der
Schnurfishrung in Geraden oder beliebigen Bogenfihrungen, indem er nach Augenschein
die Elemente mit der breiteren oder schmaleren Seite an der Schnur verlegt. Das erspart
eine spezielle Absteckung der Btgen und erleichtert das Verlegen der Rinne erheblich.

Folgende Radien kannen mit Trecona® perfekt erreicht werden:
© Abmessung 30 cm, Mindestradius ohne Aufweiten der Auenfugen: 2,00 m
o Abmessung 50 cm, Mindestradius ohne Aufweiten der Auenfugen: 4,00 m

Durch dos Aufweiten der AuBenfugen knnen die vorgegebenen Mindestradien unterschrit-

ten werden. Bei kleinen Radien sind gesgte Einzelsteine bauseits herzustellen.

50er Rinne

Radius R3 — 50er Rinne

| Radius R3 — 50er Rinne

Radius R3 — 50er Rinne

Einbaubeispiel Basadur® Hochbord Kurvenstein Radius R = 3,00 m in Kombination mit Trecona perfekt 50er Rinne.
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Radius RS — 50er Rinne Radius R8 — 50er Rinne

Radius RS — 50er Rinne Radius R8 — 50er Rinne

Radius RS — 50er Rinne Radius R8 — 50er Rinne

Einbaubeispiel Basadur® Hochbord Kurvenstein Radius R = 5,00 m in Kombination mit Trecona perfekt 50er Rinne.  Einbaubeispiel Bosadur® Hochbord Kurvenstein Radius R = 8,00 m in Kombination mit Trecona perfekt 50er Rinne.
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GEPRUFTE QUALITAT

Trecona® perfekt + tubag

Durch die quick-Mix Gruppe, Osnarbriick, wurde in 2018 bei der Materialprifungs- und
Versuchsanstalt (MPVA) Neuwied die Prifung der Haftzugfestigkeit des Pflasterfugenmr-
tel PFH light in Verbindung mit dem Rinnenstein Trecona® prefek in Auftrag gegeben.

Die Ergebnisse des Prifberichts zeigen, dass der Pflasterfugenmrtel PFH light zum Ver-
schlieBen der Fugen ideal geeignet ist.

Der Prisfbericht kann unter

www.nuedling.de /betonelemente /produkt/verkehrswegebau /trecona-perfekt
heruntergeladen werden.

PROFBERICHT

: qulchmix Gregpa Gt & Co.KB
Wishhneschwag 7

45122 Dunabrick
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TNH-RAPID

Trass-Naturstein-Haftschlimme
Graue, schnell erhdirtende Haftschlimme zur Verbesserung des Haftverbundes zwischen
Pflasterstein bzw. Platte zum Bettungsmrtel.

Verbrauch: ca. 1,0- 2,0 kg/m? pro Schicht je nach Beschaffenheit und Belagstoff

Eigenschaften

© Mineralisch

© Polymermodifiziert

© Hochvergiitet

o Schnellerhdrtend

© Fexible, hydraulisch erhirtende Haftbriicke

© (eschmeidig und leicht verarbeithar

© Nach Erhiirtung wasser- und frost-tauwechselbestindig
© Spannungsarm abbindend durch original tubag Trass

Anwendung
Lur vielfachen Verbesserung des Haftverbundes bei Verlegung von Natur- oder Betonwerk-
steinen und Platten.
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PFLASTERFUGENMORTEL PFH LIGHT

Pflasterfugenmartel PFH light ist ein hydraulischer Pflasterfugenmartel mit abgestimmten
Festigkeiten fir Verkehrsbelastungen und Spezialbauweisen mit Betonwerksteinen.

Auf Grund seiner besonderen Zusammensetzung und der Verwendung von original tubag
Trass verfiigt der Pflasterfugenmartel PFH light Gber ein hervorragendes Fliefivermagen

und optimale Verarbeitungseigenschaften.

Zementire Fugenmartel sind fiir belastete Verkehrsflichen die technisch beste Lasung.

Dies ist in ihrem guten Verhiiltnis zwischen Festigkeit und Elastizitit begrindet. Fiir span-

nungsarme Pflasterdecken und Plattenbeldge sind ein geringes Ausdehnungsverhalten
und eine ideale Flostizitdt der verwendeten Baustoffe entscheidend.

Je geringer der Hlastizitdtsmodul der Baustoffe, desto geringer sind entstehende
Spannungen. Die Ausdehnung kann sich dariiber hinaus durch die Verwendung einer
Haftschlimme um tber 50 % reduzieren. Deshalb gilt: Spannungsarme Beliige = Gerin-
ger Elustizitttsmodul der Baustoffe + Haftschlimme.

o Jementgebundener Pflasterfugenmartel mit Trass

o Fijr Betonsteine und Steine mit geringen Festigkeiten

© Gegignet fiir die Nutzungskategorie N3 gemiB ZTV Wegebau
o Filr Fliichen mit Verkehrsbelastung

 Wasserundurchldssig

o Mit hohem Frost- und Tausalzwiderstand

o Druckfestigkeit: > 30 N /mm?

® Kgrmung: 0-1,2 mm

Eigenschaften

© hoch flieffihig

o selbstverdichtend

© polymermodifiziert

© hohe Haftzugfestigkeit

© wasserundurchldssig

o ginfache Verarbeitung

* geringe Sehwindneigung

© ginkomponentig

o speziell abgestimmte Druckfestigkeit
© spannungsarm abbindend durch original fubag Trass
© hoher Frost- und Tausalzwiderstand
© nach Einbau kehrmaschinenfest

Ausschreibungstexte, Prithericht und technische Datenbldtter kdnnen Sie hier herunterladen:
www.nuedling.de/betonelemente /produkt /verkehrswegebau /trecona-perfekt

STAND: JANUAR 2023
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Mit dem Schrigrand-/Schrdgrinnenstein kannen einfach und kostengiinstig Rinnen zur

SCh ru ru n d - / Msserableitung in Verkehrsflﬁch?n hergestellt werden. Dur_ch die Dicke von 1"2cm sind
[ J [ ]

Schrugrlnnensieln

diese auch durch Schwerverkehr iberfahrbar. Neben dem Einsatz als Wasserfiihrung kann
der Rinnenstein auch als StraBen- oder Platzbegrenzung eingesefzt werden.

. Dreizedlige Rinne | grou (uni)

TECHNISCHE DATEN HINWEIS

[EVEL 2 r
rasel)

Schriigrand- und Schriigrinnensteine kiinnen einzeln auch als Finfassung oder zur Uberfahrt genutzt werden.

Dreizeilige Rinne bestehend aus:
2 St. Schrdgrand-/Schrigrinnenstein 16x 16x12-14 cm,
1 St. Rinnenstein 16x 1612 cm

Herstellnorm Bezeichnung  Abmessung (cm) Produkteigenschaften Bedarf Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Schrigrand-/ 16x 1641214 Iweischichtig | Fase FO —ohne | Mit Abstandhalter | Oberfldche farbigund 38 St./m? | 6 St./m bei 79 (o)

DINEN 1338 Schrdgrinnenstein unbearbeifet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B4 einreihiger Verlegung ! g

Quoitt DI ) ) Tweischichtig | Fase FO— ohne | Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und 38 St./m? | 6 St./m bei :
Rinnensten 16x16x12 unbearbeifet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belostungsklasse B3 einreihiger Verlegung 3 graw (o)
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Muldensteine werden dort eingesetzt, wo Wasser aus einer Verkehrsfliche zielgerichtet

[ ]
in einen StraBeneinlauf geleitet werden muss. Sie sind so anzuordnen, dass sie keiner M U I d e n S'I'e I n

Verkehrsbelastung ausgesetzt sind.

~ Muldenstein | 12x30x25cm | grau (uni)

TECHNISCHE DATEN

[EVEL2 I_
mase

LBZ

o\
snnEaEEEEEEE

HINWEIS

Muldenstein mit PAaster: Nicht fiirdie Uberfahrung geeignet. In diesem Fall empfehlen wir als Alteative das
Produkt Trecona® perfekt einzusetzen.

50%25x12cm | grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (Hx Bx L) (m)  Produkieigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
: Einschichtig | Fase FO — ohne | Ohne Abstandhalfer | Oberfliche farbig und unbearbeitet i
DIN EN 1340 30x25x912 Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B2 19.3 grau (o)
Quoltt DUI Einschichtig | Fase FO — ohne | Ohne Abstandhalter | Oberfliiche farbig und unbearbeitet i
20x25x12 Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B2 33 grau (o)
STAND: JANUAR 2023 37



Steine fur Rinnen

1| Quadatpfioste | 16xT6x14cm | gau (uni) Fiir Planungen im dffentlichen Verkehrsraum werden immer ofter auch einschichtige Pro-
dukte fir die Erstellung von Rinnen zur Wasserfiihrung nachgefragt. Dies zeigt sich auch
darin, dass diese Produkte immer mehr in Ausschreibungen zu finden sind.

STAND: JANUAR 2023




TECHNISCHE DATEN

RESIST
(£ 2
Quadratpfloster 16x16x 14 cm | grau (uni)
Ohne Fase
Herstellnorm  Bezeichnung  Abmessung (cm)  Produkteigenschaften Fase/Belklosse  ca. Gewicht kg/m?  Farbe
Rinnenplatte ~ 30x30x8 Lweischichtig | Fase FO—ohne | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
glul\:]hEngD?TSB Thilringer 20x10x8 Einschichtig | Fase FO —ohne | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
Rinnenstein ~~ 16x16x12 Lweischichtig | Fase FO —ohne | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 279,0 grau (uni)
Mit Fase
16x16x12 Lweischichtig | Fase F3 —4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhaler | Gleit-/Rutschwiderstand R13 279,0 grou (uni)
Quodrat-und  16x16x14 Einschichtig | Fase F3—4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 325,0 grau (uni)
Rechteck-
pflaster 16x16x14 Iweischichtig | Fase F3—4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 325,0 grau (uni)
DIN EN 1338 24x16x14 Lweischichtig | Fase F3 —4 x Smm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 325,0 grou (uni)
Quoltt DI 20x10x8 Einschichtig | Fase F3—4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
10x10x8 Einschichtig | Fase F3 —4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)
Thiringer
20x10x10 Einschichtig | Fase F3—4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 225,0 grou (uni)
10x10x10 Einschichtig | Fase F3—4 x 5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 225,0 grau (uni)
Mit Mikrofase
. ) ) ) grau (uni),
10x10x8 Tweischichtig | Fase F2—1xTmm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 !
dunkelgrau (uni)
R . ! . grau (uni),
20x10x8 Tweischichtig | Fase F2—=1xTmm (TxB) | Mit Abstandhalter | Glei-/Rutschwiderstand R13 180,0 '
DIN EN 1338 dunkelgrau (uni)
- Thiringer
Qualit DI N ) ! ) grau (uni)
20x10x10 Lweischichtig | Fase F2—1xTmm (TxB) | Mit Abstandhalfer | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 o
dunkelgrou (uni)
20x20x8 Tweischichtig | Fose F2—1TxTmm (TxB) | Mit Abstandhalter | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 grau (uni)

STAND: JANUAR 2023
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STRADAFINO (1)

1 | STRADAFINO Bankettstein | 50 x 50 x 14 cm | grau (uni)

STRADAFINO ist ein robustes StraBenrand-Element mit den Vorteilen zweier verschiedener
Oberflichen und somit die Lasung fir ein starkes und sicheres Bankett.

Oberfldche gerillt: Die Rillen weisen ein nach auBen neigendes Gefille auf, wodurch Was-
ser schneller abflieBt und die Rillen erzeugen beim Uberfahren ein akustisches Gerdusch.
Oberfliche glatt: Glatte Oberfliiche als leises Bankett-Element.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN
Lweischichtig | Resist Level 2 | Fase FO - ohne Oberfliche farbig und unbearbeitet

Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B4
Dicke: 14 cm

RESIST
LEveL 2 r B4

grou (uni) =/
Liinge Breite Dicke
Bankettstein - mit Rillen 50,0 50,0 14
Bankettstein G - Glatt 50,0 50,0 14
Bankettstein KR - Kreisverkehr 50,0 50,0 14
Bankettstein R - Radienstein 50,0 50,0 14
Bankettstein L - mit Anformung fiir Leitpfostensockel 50,0 50,0 14
Gewicht ca. 79 kg/St.
Liinge Breite Dicke
Leitpfostensockel mit Aufnahmebuchse 37,0 37,0 14

Gewicht ca. 41 kg/St.

2 13
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Bankett-Verbundplatte

und Fahrbahn-

befestiqung (Randstreifen, Parkpliitze, Zufahrten etc.) einsetzbar. Durch die vertikale

Die Bankett-Verbundplatte ist universell als wasserdurchlissige Flichen-
Verzahnung entsteht eine hohe Verbundwirkung.

)

1-2 | BankettVerbundplatte | grau (uni

STAND: JANUAR 2023
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TECHNISCHE DATEN

Lochanteil: ca. 31%,/m?, KammergrdBe 5,5/5,5 cm | Genoppte Oberfliche: Platte erzeugt Rollgerdusche

RESIST B3
LEVeL 2 I— Q
isi0 | || =)=

Bankett-Verbundplatte | grau (uni)

Herstellnorm Abmessung (cm) Produkieigenschaften Bedarf Gewicht ca. (kg/m?) Farbe
S , Tweischichtig | Fase FO —ohne | Mit umlaufender Verzahnung .
Rilfiie fu.r Befotee ofne Nom 60x40x12 Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 40am Bre!te L8St/m 190,0 grau (uni)
(2013) (RiBoN) 60 cm Breite 2,5 St./m
Belostungsklasse B3
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EASYCROSS® 2.0

1| EASYCROSS® 2.0 - Orenferungsplate EASYCROSS® 2.0 — die neue Generation barrierefreier Querungsstellen im Strafien-
verkehr

E A S YC R O S® Unbehinderte Mobilitdt fir alle — das war und ist der ganzheitliche Ansatz fir das
bewihrte Leitsystem EASYCROSS®. Konzipiert fiir unterschiedliche Verkehrsanlagen wie

B ARRIEREFREIE mng'MDE zum Beispiel Querungsstellen, verbindet es Barrierefreiheit und Sicherheit fiir Blinde und

Sehbehinderte wie auch fiir Menschen, die auf Rollstuhl oder Rollator angewiesen sind.
Eine komfortable Kombilsung auch fiir Personen mit Kinderwagen und mit Blick auf den
demografischen Wandel.
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Die neue Generation EASYCROSS® 2.0 zeichnet sich aus durch zusitzliche Sicherheits- EASYCROSS® 2.0 ist ein leicht verstindliches Baukastensystem mit takfil erfossharen

merkmale fir blinde und sehbehinderte Menschen. Samtliche Modifizierungen wurden Betonmodulen, das im Wesentlichen aus zwei Komponenten besteht: dem Aufmerksam-
mit Nutzem sowie Orientierungs- und Mobilitiitslehrer entwickelt, getestet und in das keitsfeld mit klar profilierten Bodenindikatoren in Form von Noppen- und Rippenplatten
barrierefreie Leitsystem integriert. und dem Rollbord mit gesicherter Absenkung und takiil erfassbarer Oberfldche am

Ubergang Gehweg,/Fahrbahn. Die Anordnung der Bauteile nach den von Experten entwi-
Das Resultat ist ein neves Sicherheitsniveau auf bewdhrter Grundlage. Dazu zéhlen die ckelten Vorgaben gewhrleistet eine sichere Wegkette und fordert die Wiedererkennbar-
einfache Wiedererkennbarkeit durch die standardisierte Gestaltung und platzsparende keit des Leitsystems im Sinne einer konsequenten Anwendung.
Bauart im Vergleich zu sogenannten Doppellasungen mit getrennten Querungsstellen fiir
Mobilitits- und Sehbehinderte.

DAS AUFMERKSAMKEITSFELD

1) Die Noppenplatten machen Blinde und stark Sehbehinderte aufmerksam auf eine
gednderte Situation, zum Beispiel auf Querungsstreifen, Treppen oder Hindernisse.

DER ROLLBORD

2) Die Rippenplatten Gbernehmen die Leitfunkfion und zeigen die Loufrichtung zur Que-
rungsstelle an. Hierfur wird der Blindenstock durch das Rippenprofil gefiht, dessen 3) Mit drei Zentimetern Hohendifferenz ist der Rollbord mit jedem Rollstuhltyp in allen
Struktur im Ubrigen fiir unterschiedlich groBe Stockspitzen ausgelegt ist. Um keine Richtungen gut und sicher befahrbar. Die Oberfliiche verfigt Gber eine deutlich wahr-
Missdeutungen bei der Querung zuzulassen, wird das Rippenfeld vor dem Rollbord nehmbare, jedoch richtungsneutrale Rautenstruktur — die Gehrichtung wird allein von
2weizeilig iber die gesamte Breite der Ubergangsstelle ausgelegt. Am Ende des rich- den zweireihigen Rippenplatten vorgegeben.
tungsweisenden Rippenfelds staBt der Blindenstock gegen einen Waulst, der den Nutzer
auf den Rollbord hinweist und zum Stoppen anhilt. 4) Fiir die linke und rechte Einfassung des Rollbords sind Verbindpngsborde vorgesehen.
Das Aufmerksamkeitsfeld sollte bei nicht ausreichender Kontrasfierung zum Gehweg- Deren schrig verlaufende Kante steigt fiir den Anschluss von Ubergangssteinen zum
pflaster beidseitig mit dunklen, mdglichst profillosen Platten eingefasst werden, um Hochbord auf drei Zentimeter an. Durch die integrierten Glasreflektoren wird das
einen visuellen und fakfilen Kontrast zu den umgebenden Flichen herzustellen. Leitsystem in der Nacht fiir den StraBenverkehr besser sichtbar.
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~ EASYCROSS® 2.0 — Orientierungsplatte
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TECHNISCHE DATEN

LEVEL 2|

EASYCROSS 2.0 — ORIENTIERUNGSPLATTE Nopperci Rppenplte
Noppenplatten als Hinweis fir und zum Auffinden von Querungsstellen und Rippenplatten mit Leitfunktion
O O
Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Noppenplatte (Typ A) 30x30x8 Tokil erfassbore Obefliche gemdB DIN 32984 | SRTWert > 60 Zwei- 178.0 weif) (uni)
DIN EN 1348 | Qualitiit KDI  Rippenplatte 30x30x8 schichtig | Mit Abstandhalfer | Ohne Fase | Oberfliiche farbigund ~ 178,0 weif} (uni)
Begleitplate 30%30%8 unbearbeifet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 180,0 schwarz,/weif (uni)

EASYCROSS 2.0 — ROLLBORD

Betonmodul mit gesicherter Absenkung und takfil erfassharer, richtungsneutraler Oberflichenstruktur

\bép/

Rollbord — 100 cm

\)
N e

Verbindungsbord links — auf 12

Verbindungsb

ord rechts — auf 12 Radienstein

4

3

15,5

18,5

Herstellnorm Bezeichnung Abmessung (cm) Produkteigenschaften Gewicht ca. (kg/St.)  Farbe
Rollbord 100 15,5-18,5x25x100 105,00 lichtgrau (uni)
DIN EN 1340 Rollbord 25 15,5-18,5x25x25 Taktil erfasshare Oberfliche gemf DIN 32984 | SRT-Wert > 60 26,25 lichtgrau (uni)
Quaitt DI et Einschichfiy | Expostonsklose XF4 (Befongte €20,/37) : :
DIN 483 sowie DIN 1045 Radienstein (Trapez) 15,5-18,5x25x 2425 Inschichfig | expositionsklasse efongute 25,70 lichtgrau (uni)
Verbindungsbord links/rechts ~ 15,5-18,5x25x25 26,25 lichtgrau (uni)

STAND: JANUAR 2023
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Primavera®

1-2 | Primavera® Clussic.12 | Format 60x30x 12 cm | Sonderfurbe , fuldabunt” (uni) OBJEKTPFLASTER — GROSSFORMATE — SONDERSERIEN
Oberfliche geschliffen und gestrahlt | V351 - Halbverband

Unser exklusives Pflaster- und Plattensystem Primavera verbindet klare Geometrien und
geradlinige Formen mit veredelten Oberfliichen und zeitgemafer Technik. Kombiniert
mit dem groBien Sortiment an Format-, Farb- und Oberflichenvarianten (z. B. geschliffen
und gestrahlt) entstehen technisch ausgereifte Gesamtlosungen, die individuell an das
architektonische Umfeld angepasst werden kannen.
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PRIMAVERA®

isthetisch — Klassisch — Funktional

PRIVATER RAUM OFFENTLICHER RAUM
o Primavera® Classic.8 Mix o Primavera® Classic.8 Mix
o Primavera® (lassic.8 © Primavera® Classic.8
© Primavera® VS4.8 © Primavera® VS4.8
© Primavera® VS5.10
© Primavera® VS5.12
* Primavera® Classic.12
o Primavera® VS4.14

Mit vier verschiedenen Steindicken von 80 bis 140 mm, lussen sich nicht nur hoch-
helastete Flichen bis Belastungsklasse 3,2, sondern auch in Kombination mit unserer
groBen Farb- und Oberfliichenauswahl, technisch und optisch ausgereifte Gesamtldsungen
realisieren.

Fiir folgende Anwendungsbereiche ist unsere Primavera®-Linie geeignet:
o Wohnstrafien und Wohnumfeld

© Marktplitze

o Fufigingerzonen

o \orpliitze und Eingangsbereiche

o Schulhdfe und Schwimmbider
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FORMATE

Die folgende Ubersicht zeigt Ihnen auf, in welchen Pflaster- und Plattendicken die
Produktlinie Primavera® zur Verfiigung steht und welche ideal miteinander kombiniert
werden kgnnen.

Primavera® Classic.8 Mix

3:Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar

A=40x20cm
B=40x40m
(=60x40cm

Primavera® Classic.8

Dicke 8 cm — Rastermaf 20 cm

40x40 60 x40

Primavera® V$4.8
Dicke 8 cm — RastermaB 12,5 cm

125x12,5 125x25 25x25

5|

STAND: JANUAR 2023



Primavera® VS5.10

Dicke 10 cm — Rastermaf 15 cm

15x15 30x15 30x15 30x30 Bischofsmiitze 30

Drainfuge 7 mm

15
30

Kurvensatz — Schwenkwinkel 3°

Primavera® Classic.12
Dicke 12 cm — Rastermaf 30 cm

30x30 60x30

Primavera® VS5.12

Dicke 12 cm — RastermaB 12,5 cm

25x25 375x25 375x37,5 50x25

Primavera® V$4.14

Dicke 14 cm — Rasterma 30 cm

30x30 60x30

STAND: JANUAR 2023
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FUNKTION

Der heutige Betonwerkstein ist ein moderner, wirtschaftlicher und extrem leistungsfahiger
Baustoff, der sich dank seiner innovativen Gestaltungsmaglichkeiten immer neue Anwen-
dungsrdume erschlossen hat. Wahrend Gffentliche Freirdume bis Ende der 90er Jahre
oftmals lediglich asphaltiert wurden, erlauben modeme Betonwerksteinsysteme, wie
unsere Produktlinie Primavera®, heute die kostengiinstige architektonisch hochwerfige
Gestaltung von Freifliichen.

Nach wie vor hiufigster Fehler beim Pflastern ist das zu enge Verlegen der Steine,
wodurch keine vollstiindige Verfilllung der Fugen von unten nach oben erfolgen kann und
sich der Stein nicht in jede Richtung an den benachbarten Stein iiber dos Fugenmaterial
abstiitzen kann. Die Fliiche wird daher nie ihre komplette Stabilitdit erlangen — und
Klappert”. Die Folgen einer mangelhaften Fugenaushildung sind immens: Verschiebun-
gen, Kantenabplatzungen und gebrochene Steine. Inshesondere bei befahrenen Pflaster-
decken sind bei diesen Gegebenheiten Schadensfille so gut wie vorgezeichnet.

Die Losung des Problems: unsere Pflaster mit der patentierten Verschiebesicherung.

Fase 2 x 2 mm
Fase Tx1mm Fase 2 x 3 mm :
0 — i
=
LT 1
Verzahnung 4 mm
Primavera® Primavera® Primavera®
Classic 8/8. Mix Vs4.8 V$5.10
Dicke 8 cm Dicke 8 cm Dicke 10 cm

I FAsE 2 l FASE 3 I FASE S

54|

V$4® und VS5°

Das VS4®-System mit der 4-fachen Rundumverzahnung gibt den Fldchen hohe Stabiliit
und eine perfekte Verschiebesicherung.

Das VS5€-System hat eine 4-fache Rundumverzahnung und eine zustzliche Profilierung
auf der Steinunterseite.

i Die Verzahnung (Verkrallung) der unteren
l Rippen im Pflasterbett wurde nachgewiesen durch:
Prof. Dr-Ing. Klaus Krass.

Plateaufuse
Fase 1x 1 mm Fase 1x 1 mm
/ R\ /
g
>
LLr \
Verzahnung 4 mm
Primavera® Primavera® Primavera®
VS5.12 Classic 12 V$4.14
Dicke 12 cm Dicke 12 cm Dicke 14 cm

I FASE 2 I FAsE 2 I Fase |
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VORTEILE

...des VS4- und VS5-Systems auf einen Blick

o durch die Profilierung an der Unterseite weist VS5® einen bis zu 54 % hdheren
Reibungswiderstand als Betonsteine gleicher Grife ohne Profilierung auf. Die untere
Profilierung ergibt eine hohe Verschiebesicherheit gegen horizontale Lasteinwirkung.
(aus dem Gutachten der Ruhr-Universitit Bochum, April 2002)

© Vierzahnung der Steine durch die Abstandshalter

© maschinengerechte Palettierung mdglich

o hestens geeignet fiir hochbelostete Verkehrsflichen bis Belastungsklasse 3,2 — auch
fir spurfahrende Busse

o starke Verkehrshelostungen und das Einwirken von Scherkriiften werden durch die
Verbundwirkung abgetragen

1 | Primavera® VS5.10 | Format 30x30x 10 | lichtgrau (uni) | Oberfliche unbearbeitet | V303 - Halbverband

VERKRALLUNG IM PFLASTERBETT

Scherfuge

Pflosterbeit

Durch das Bettungsmaterial in der
Profilierung erhaht sich die Rauheit
und somit auch der Reibungshei-
wert in der Scherfuge.

Der Reibungsbeiwert zwischen
Beton und Bettungsmaterial ist
niedriger, da der Beton eine
geringere Rauheit aufweist.
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SYSTEMLOSUNG MIT PRUFZEUGNIS

Kurvensatz

Richtungsinderung 3°

V$ 5@
300x 300

VS 5@
300x 150

VS 5@ o
150x150

Diagonalstein 300 —e @

Kurvensatz bestehend aus 9 Steinen = 0,68 m? (1,48 Satz = 1m2).
Der Winkel betrdgt 3°.

Ein Kurvensatz entspricht einer Verlegebreite von 2,70m.

Beispiel: Die Verlegebreite der Strafe betriigt 4,80 m, die Kuve 9°.
4.80m:2,70m=1,78Satz

9°:3°x1,78Satz = 5,34 — gebraucht werden 6 Kurvensitze

Mit dem Priifzeugnis gewihrleisten wir Sicherheit:

o Sicherheif inklusive: 5-seitige Verschiebsicherung! Daher auch fiir sehr hohe Verkehrs-
belastung besonders geeignet!

o Vertrauen ist qut, Kontrolle ist besser — Wissenschaftliche Untersuchungen beweisen:
Uber 50% hahere Reibungsbeiwerte gegeniiber Betonsteinpflaster ohne unterseitiger
Profilierung.

o Erhhter Widerstand gegen Ausspiilen und Aussaugen des Fugenmaterials durch die
,Kammerfuge”! Lagerstabilifdt wird dadurch daverhaft gesichert.

o Sicherheit muss nicht eintdnig sein: Nohezu alle Steinfarben und -oberfldchen sind
herstellbar. Durch die Punktsymetrie der VS 5-Pflustersteine sind zudem vielfiltige
Vierlegemuster maglich.
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OBERFLACHEN UND FARBEN

Die nachfolgenden abgebildeten Farbmuster zeigen nur einen Ausschnitt unserer Fert-
gungsmaglichkeiten. Mit ausgewdhlten Naturstein-Edelsplitten und hochwertige Farben
realisieren wir individuelle und unverwechselbare Oberflichen- und Farbvariationen.

Standardfarben
Oberfliche , feingestrahlt”

dunkelgrau meliert (meliert) * hellbraun meliert (meliert) " dunkelbraun meliert (meliert)

hellgrau meliert (meliert)

Oberfliche , unbearbeitet”

uni) dunkelgrau (uni)

(

lichtgrau

hellgrau meliert (meliert) dunkelgrau meliert (meliert)
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Primavera®
Classic.8 Mix
unbearbeitet

1-4 | Mehrformat 3-Stein-System | hellgrau meliert
V268 - Reihenverband

STAND: JANUAR 2023




Primavera® Classic.8 Mix
unbearbeitet

1-2 | Mehrformat 3SteinSystem | hellgrau meffer | V268 - Rethenverband Klare Formen, pure Eleganz und dezent im Design — Primavera® Classic.8 Mix ein Trend-
setter. Das geradlinige Design st sich wunderbar mit praktisch allen Fassaden- und
Farbtypen kombinieren und wertet das hausliche Umfeld auf. Und nicht zuletzt stimmt
auch der praktische Nutzen — dank seiner Kleinen Fase und der ebenen Oberfliche louf-
freundlich und gerdiuscharm beim Uberfahren.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1339 | Qualitdt PLDUN4 | Zweischichtig | Protect Level PLT | Resist Level RL2
Fase F2-1x 1 mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm

PROTECT RESIST B3
(el 1| |l 2 [_ 1
st 2 ’jﬁf"

dunkelgrau meliert (meliert) hellgrau meliert (meliert)

linge  Breite Dicke Anzahl/Lage Gewicht/m?
Abmessung 1: 40,0 20,0 8,0 25t . 180 kg
Abmessung 2: 40,0 40,0 8,0 2 St. (. 180 kg
Abmessung 3: 60,0 40,0 8,0 2 St. . 180 kg

3:Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 6 St./Lage = 0,96 m?
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1-4 | Format 60 x 40 x 8 cm | Sonderanferfigung
fuldabunt” (uni) | Oberfliiche: geschiffen und
gestrahlf | freie Planung

Primavera® Classic.8
Sonderanfertigung
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rimavera® Classic.8
eingestrahlt

.

T

1| Format 40 x 40 und 60 x 40 cm | dunkelgrau meliert | V267 - Rethenverband Unser exklusives Pflaster Primavera® Classic.8 verbindet klare Geometrien und gerad-

linige Formen mit veredelter Oberfliche und zeitgemiBer Technik. Die Oberfldche von

Primavera® wird durch sanftes Stahlkugel-Strahlen leicht aufgeraut und erhiilt einen
zeitlosen und eleganten Ausdruck.

64 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT
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TECHNISCHE DATEN

DIN EN 1338 /DIN EN 1339 | Qualitit KDI/PLDUI4/PLDUI30 | Zweischichtig | Resist Level 2
Protect Level 1 | Fase F2-1x 1 mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und feingestrahlt
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

OBERFLACHEN UND FARBEN

Dicke: 8 cm

RESET PROTECT B3
(eveL 2 | |[EL 1 [_ I
s1asal | ps2 ’quﬁ'

Liinge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?

hellgrau meliert (meliert) dunkelgrau meliert (meliert)

Abmessung 1: 40,0 40,0 8,0 6,25 . 180 kg

Abmessung 2: 60,0 40,0 8,0 417 . 180 kg

2 | Format 40 x 40 und 60 x 40 cm | hellgra meliert | freie Planung

STAND: JANUAR 2023

hellbraun meliert (meliert) dunkelbraun meliert (meliert)



STAND: JANUAR 2023



Primavera® V4.8

unbearbeitet
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Primavera® V4.8
unbearbeitet

1| Format 25 x25x8cm | lichtgrau (uni) und dunkelgrou (uni) | Oberfliche unbearbeitet | V283 - Halbverband Das VS4®-System mit der 4fachen Rundumverzuhnung gibt den Fldchen hohe Stabilitdt
und eine perfekte Verschiebesicherung.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN
DIN EN 1338 | Qualifat DI/KDI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase 3 —2 x 3mm (TxB)

Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm

(VL2 r- T
FASES Iléis' B )

Linge Breite Dicke  Bedarf St./m? Gewicht/m?

dunkelgrau (uni)

Abmessung 1: 12,5 12,5 8,0 64 St. . 180 kg
Abmessung 2: 25,0 12,5 8,0 32 St. . 180 kg
Abmessung 3: 25,0 25,0 8,0 16 St. . 180 kg

Verschigbesicherung auf vier Steinseifen.

2 | Format 25 x12,5 x8 cm | lichtgrau (uni) | Oberfliche unbearbeitet | V280 - Halbverband

5
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Primavera® VS5.10
unbearbeitet

1-4 | Format 30 x 30 x 10 cm | lichtgrau (uni)
Oberfliche unbearbeitet | V303 - Halbverband
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Primavera® VS5.10
unbearbeitet

1| Format 3015 x10¢m | lichtgau (un) | Oberfiche unbearbeier | V302 - abverbond Das VS5®-System hat eine 4-ache Rundumverzahnung und eine zusiitzliche Profilierung
auf der Steinunterseife.
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TECHNISCHE DATEN

DIN EN 1338 | Qualit DI/KDI

Unbearbeitet: Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3 —2 x 2mm (TxB)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belostungsklasse B4

Dicke: 10 cm

RESIST B4

L6vEL 2 (M

FASE 3 FO-B Y
Liinge Breite Dicke Bedarf St./m?  Gewichi/m?

Abmessung 1: 15,0 15,0 10,0 44,40 . 250 kg
Abmessung 2: 30,0 15,0 10,0 22,20 . 250 kg
Abmessung 3: 30,0 30,0 10,0 11,10 . 250 kg
Bischofsmijtze: 30,0/15,0/42,0 10,0 2,38 St./Lfm. . 250 kg
Abmessung 5: Kurvensatz bestehend aus 9 Steinen
Abmessung 6: 30,0 15,0 100 Drainfuge: 7 mm

Verschiebesicherung auf fiinf Steinseiten.

HINWEIS

Kurvensatz bestehend aus 9 Steinen = 0,68 m? (1,48 Satz = 1 m). Der Winkel betrigt 3°.
Ein Kurvensatz entspricht einer Verlegebreite von 2,70 m.

Beispiel: Die Verlegebreite der Strafe betrdgt 4,80 m, die Kurve 9°.
480m:2,70m=1,78 Satz.

9°:3°x 1,78 Satz = entspricht 6 Kurvensiitzen.

STAND: JANUAR 2023

OBERFLACHEN UND FARBEN

2 | Format 30%30x 10 cm | lichtgrau (uni) | Oberfliche unbearbeitet | V303 - Halbverband
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Primavera®
Classic.12
Sonderanfertigung

74|

1-4 | Format 60x30x 12 cm | Sonderfarbe , fuldabunt”
(uni) | Oberfldche geschliffen und gestrahlt
V351 - Halbverband

STAND: JANUAR 2023
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Primavera® Classic.12
unbearbeitet

Y

1-2 | Format 3030 x12cm | fchgrau (uni) | Oberfiche unbearbefter | V350 - Halbverbond Primavera® Classic.12 ist fiir die Gestaltung von stiidtischen Bereichen entwickelt wor-
den. Mit den beiden Plattenformaten kénnen schnell graBere Fldchen mit harmonischer
Wirkung hergestellt werden. Mit seiner Dicke von 12 cm und einem nach Belastungs-
klosse Bk 3,2 hergestellten Oberbau kdnnen ohne Probleme Verkehrshelastungen mit
hohen Achslasten aufgenommen werden.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DIN'EN 1338/DIN EN 1339 | Qualitt KDI/PLDUI25 | Zweischichtig | Resist Level RL2
Fase F2—1x1 mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B4

Dicke: 12 cm

RESIST
LEvEL 2 [_ B4
Fase 2 '!OQJR

i lichtgrau (uni)

Liinge Breite Dicke Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 30,0 30,0 12,0 11,11 . 270 kg
Abmessung 2: 60,0 30,0 12,0 5,56 . 270 kg

STAND: JANUAR 2023 1



Primavera® V55.12
Sonderanfertigung

1-4 | Format 37,5%25x 12 cm | Sonderfarbe ,kalk”
(schattiert) | Oberfliche unbearbeitet | V330 -
Drittelverband
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% Primavera® V$5.12
&= Sonderanfertigung

1-4 | Format 50x50x 12 cm | Sonderfarbe , dunkelgrau”
(uni) | Oberfliche unbearbeite | in Kombination mit
Format 50 x 50 x 12.cm | Sonderfurbe , Rheinkies”
Oberfliche gewaschen | Kreuzfuge

STAND: JANUAR 2023 81



1-4 | Primavera VS5.12 | 37,5x25x12 cm
Sonderfarbe , kalk” (schattiert) | Halbverband

Primavera® V55.12
Sonderanfertigung
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Primavera® V$5.12
unbearbeitet
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1-2 | Format 37,5%25x12cm | Sonderfarbe , kalk” (schattiert) | Oberfliche unbearbeitet | V330 - Drittelverband DGS VSS®.Sysrem hm' eine 4.fﬂche Rundumverzuhnung Und eine Zusm'zhche Proﬁherung
auf der Steinunterseite.
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TECHNISCHE DATEN

DIN EN 1338,/DIN EN 1339 | Qualitit KDI/PLDUI25

Unbearbeitet: Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F2—1x1 mm (TxB)

Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Belastungsklasse B4
Dicke: 12 cm
RESIST B4
[EvEL 2 i
FASE 2 Fo'Ja
Liinge Breite Dicke Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 25,0 25,0 12,0 16,00 c. 300 kg
Abmessung 2: 37,5 25,0 12,0 10,70 c. 300 kg
Abmessung 3: 375 315 12,0 7,10 (0. 300 kg
Abmessung 4: 50,0 25,0 12,0 8,00 c. 300 kg
Abmessung 5: 50,0 50,0 12,0 4,00 c. 300 kg

Verschiebesicherung auf fiinf Steinseiten.

OBERFLACHEN UND FARBEN

lichtgrau (uni)

STAND: JANUAR 2023



Primavera® VS4.14
unbearbeitet

1-2 | Format 60 x 60x 14 | lichtgrau (uni) | Oberfiiche unbearbeiet | Kreuzfuge Das VS4®-System mit der 4-fachen Rundumverzahnung gibt den Fliichen hohe Stabilitiit
und eine perfekte Verschiebesicherung.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DIN EN 1338/DIN EN 1339 | Qualitit KDI/PLDUI25

Unbearbeitet: Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F1—0,5x20 mm (TxB)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
Belastungsklasse B4

Dicke: 14 cm

RESIST B4
LEveL 2 r'
ﬁg Fase ] '!OQ-IB‘ B )

lichtgrau (uni)

Liinge Breite Dicke Bedarf St./m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 30,0 30,0 14,0 11N . 325 kg
Abmessung 2: 60,0 30,0 14,0 5,56 . 325 kg
Abmessung 3: 60,0 60,0 14,0 2,18 . 325 kg

Verschiebesicherung auf vier Steinseiten.

s =
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Ergdnzungsprodukte

PRIMAVERA® MIT AIRCLEAN® INSIDE

Sonnenlicht

Die innovative Oberfliiche in exklusiver Ausfihrung

So funktioniert AirClean®

Mit AirClean®Pflaster verlegte Fliichen nutzen die Kraft der Sonne als Beschleuniger
und Katalysator. Das in die Betonoberfldche integrierte Mineral Titandioxid reduziert und
zersetzt die gefihrlichen Stickoxide.

Tag fir Tag, natirlich und daverhaft. Unschiidliche Nitrate sind die Folge dieser Stoffum-
wandlung. So einfach kann Umweltschutz in Ihrem perstnlichen Lebensraum sein.

AirClean® kann noch mehr

Das integrierte Titandioxid sorgt auch ganz nebenbei dafir, dass Ihre Belige viel weniger
schmutzempfindlich sind. Da auch organischer Schmutz zersetzt wird, reinigt sich die
Oberfliche prakiisch von selbst. Nicht von heute auf morgen, dafiir daverhaft natirlich.

Weitere Informationen finden Sie unter: www.airclean-nside.de
bzw. www.fcn-betonelemente.de

(EVeL ]

PRIMAVERA® MIT ECOPREC®
Fiir stabilere Pflasterflichen

Die Entwicklung der ECOPREC®-Pflasterbettung wurde im Auftrag der europdischen
Kommission geftrdert. Ziel war es, die Nutzung von Pflasterdecken auf Tragschichten aus
Recydlingbaustoffen zu ermdglichen, auf denen das Eindringen von grofien Niederschlags-
mengen in den Oberbau unerwiinscht ist. Im Rahmen dieses Forschungsprojekts wurde
eine Vielzahl unterschiedlicher Baustoffgemische fiir die Bettungsschicht und Fugenfillung
hinsichtlich der Verarbeitung, der Daverhaftigkeit und der Durchldssigkeit untersucht. Der
tradifionelle Pflasterbelag, bestehend aus Pflastersteinen, Fugenfiillung und Bettungs-
schicht, sollte dabei weitest gehend erhalten bleiben.

Das Bettungsgemisch mit den besten Eigenschaften wurde in mehreren Testflichen unter
verschiedenen Klimatischen Bedingungen in Europa Gber einen Zeitraum von 18 Monaten
unter realen Bedingungen getestet und messtechnisch iberwacht.

Weitere Informationen finden Sie unter: www.ecoprec.de
bzw. www.fcn-betonelemente.de
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Gestaltungskombinationen

PRIMAVERA® UND GESTALTUNGSELEMENTE

Gestalterische Vielfalt und Individualitiit

Sonderteile aus Beton sind fiir uns eine Herausforderung, die wir gerne annehmen. Beton
bietet aufgrund seiner Eigenschaften vielfiiltige Gestaltungsmdglichkeiten, egal ob in
Oberfldchen- oder Formgestaltung. So ist es zum Beispiel maglich, Stufen mit Antirutsch-

oberfliichen herzustellen aber auch vieles mehr.

Sprechen Sie uns einfach an, wir beraten Sie gerne.

Farben und Oberflichen
o Farben nach Wahl
e individuelle Oberflichenbearbeitung

«.nlll ||I|| i l’
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Th

1-4 | Format 20 x 10 x 8 cm | grau und dunkelgrau

V480 - Halbverband

STAND: JANUAR 2023



M

94 | STAND: JANUAR 2023



1-4 | Format 20 x 10x 8 cm | Sonderfarbe , kalk”

(schattiert) | V481

iringer

Th

Sonderanfertigung

|
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Thisringer
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1 | Format 20x 10 x8.cm | grau (uni) | V480 - Halbverband

Thiiringer basiert auf einem 10er-Raster, bestehend aus Rechteckformaten, die vom 10er-
Quadratstein bis zur 30er-Plasterplatte reichen. Zusditzlich ist eine farbliche Absetzung der
Flchen maglich. Mit Thiiringer in seinen vielen Farben lossen sich markante und gleichzei
tig anspruchsvolle Fldchen herstellen.
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TECHNISCHE DATEN

DIN EN 1338 | Qualiiit DI/KDI | Zweischichtig | Resist Level 2 | Mit Abstandhalter
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 6, 8 und 10 cm

RESIST
(2

™ e
st | [ ASE | [met i
Ohne Fase Fase 4 x 5mm (TxB)
8m 6
linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? Farbe linge  Breite  Dicke Bedarf/m?  Gewicht/m? Farbe
Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,00 St. . 180 kg 1 Abmessung 1: 10,0 10,0 6,0 100,00 St. . 135 kg 1,2
Abmessung 2: 20,0 10,0 8,0 50,00 St. (. 180 kg 1,2 Abmessung 2: 20,0 10,0 6,0 50,00 St. . 135 kg 1-6
8
Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,00 St. . 180 kg 1,2
Q I B3 Abmessung 2: 20,0 10,0 8,0 50,00 St. . 180 kg 1-7
e
V4 - Mikrofase 1,2 x 1,5mm (TxB) g% : : : LA
8am Abmessung 5: 30,0 30,0 8,0 11,17 St . 180 kg 1
linge  Breite  Dicke Bedart/m? Gevicht/m? Farbe Bischofsmiitze: 20,0/10,0/28,3 80  2,385t/Lm. . 180 kg 1
Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,00 St. . 180 kg 1,2 10cm
Abmessung 2: 20,0 10,0 8,0 50,00 St. . 180 kg 1,2 Abmessung 1: 10,0 10,0 10,0 100,00 St. . 225 kg 1
Abmessung 3: 20,0 20,0 8,0 25,00 St. . 180 kg 1,2 Abmessung 2: 20,0 10,0 10,0 50,00 St. . 225 kg 1
Abmessung 4: 30,0 10,0 8,0 25,00 St. . 180 kg 1,2 Abmessung 3: 20,0 20,0 10,0 25,00 St. . 225 kg 1
Abmessung 5: 30,0 20,0 8,0 25,00 St. . 180 kg 1,2 Abmessung 4: 30,0 20,0 10,0 16,50 St. . 225 kg 1
Bischofsmiitze*: 30,0/10,0/42,5 80 2,53 St./lfm. . 180 kg 1,2 Abmessung 5: 30,0 30,0 10,0 11,11 St. . 225 kg 1
*ohne VS4
1 B3
[ Iﬁh
MIKROFASE 1 X 1 MM (TXB)
8em
Linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? Farbe
Abmessung 1: 10,0 10,0 8,0 100,00 St. c. 180 kg 1
Abmessung 2: 20,0 10,0 8,0 50,00 St. ca. 180 kg 1,2
Abmessung 3: 20,0 20,0 8,0 25,00 St. ca. 180 kg 1,2
Bischofsmiitze: 20,0/10,0/238 80 3,53 5t/Lfm. c. 180 kg 1,2 HINWEIS
10em
Fiir Maschinenverlegung missen die Steine bauseits zum Halbverband verschoben werden.
Abmessung: 20,0 10,0 100 3,53 St./Lm. . 225 kg
STAND: JANUAR 2023 97



OBERFLACHEN UND FARBEN

ohne Fose £

grau (uni) dunkelgrau (uni)

Mikiofose | :

mit Fase

* erdbraun (uni)  ziegelrot (uni)

I rustikalrot* (schattiert) " herbstbunt* (schattiert)

" herbstwald* (schatiert)

* Nur Hondverlegung méglich.
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2 | Format 20 x 10 x 8 cm | herbstwald | V480 - Halbverband
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Quadrat- und Rechteckpflaster

1-2 | Quadrotpfoster | ohne Fase | Format 1616 x 10.am | grau (uri) | V506 - Halbverband Durch seine beiden Formate und die verschiedenen Dicken ldsst sich Quadrat- und Recht-
eckpflaster sehr gut fiir die Fliichengestaltung und fir Rinnen verwenden.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Mit Abstandhalter
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13

Dicke: 8, 10, 12 und 14 cm

LEveL 2

B3 @ B3
IFASEO IJa}O‘ IFASEZ Ijé}@

Ohne Fase Mikrofase 1,2x1,5 mm (TxB)
Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 24,0 16,0 8,0 26 St. .180kg  Abmessung 1: 16,0 16,0 8,0 38 St. c0. 180 kg
Abmessung 2: 16,0 16,0 10,0 38 St. .225kg  Abmessung 2: 24,0 16,0 8,0 26 St. c. 180 kg
Abmessung 3: 16,0 16,0 10,0 38 St. . 225 kg
Abmessung 4: 24,0 16,0 10,0 26 St. . 225 kg
B4 B4
[0 s () P
Ohne Fase Fase 4x 5 mm (TxB)
Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? Liinge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 16,0 16,0 12,0 38 St. . 279 kg Abmessung 1: 16,0 16,0 12,0 38 St. . 279 kg
Abmessung 2: 16,0 16,0 14,0 38 St. . 325 kg Abmessung 2: 16,0 16,0 14,0 38 St. . 325 kg
Abmessung 3: 24,0 16,0 14,0 26 St. . 325 kg Abmessung 3: 24,0 16,0 14,0 26 St. . 325 kg
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1-3 | grau (uni) | V590 Supra® ist der weltweit einzige Verbund, bei dem der groBe Stein im Kraftschluss zu acht
Nachbarsteinen liegt. Er biefet hohe Sicherheit gegen Verschieben und Verkanten. Der
45°Winkel beim Superverbund ist der entscheidende Vortel. Infolgedessen nimmt der
Stein immer, wie er auch liegt, durch Rangierverkehr auftretende Radialkrifte auf und
gibt sie gleichmafig nach allen Seiten an die gesamte Fldche weiter. Dadurch ergibt sich
eine sofortige und sehr qute Verteilung der Brems- und Anfahrkrfte auf die Fliche.
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OBERFLACHEN UND FARBEN

TECHNISCHE DATEN

DINEN 1338 | Qualitdt KDI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase FO — ohne Fase
Fase F3—3,5x3,5mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Oberfliiche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belostungsklasse B3

Dicke: 8 und 10 cm

RESIST

e 2| e B
IR, | [

wnnninnnntan| | —

grau (uni) ' dunkelgrau (uni)

I st

Ohne Fase
10em

Linge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 18,0 18,0 10,0 . 225 kg 1,2

Rand- und Anfangssteine erhalen Sie nur mit Fase 3,5 x 3,5 mm (TxB).

l FASES l FASES

Mit Fase 3,5 x 3,5 mm (TxB)

8m 10em

Liinge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe Liinge Breite Dicke Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 18,0 18,0 8,0 c. 180 kg 1,2 Normalstein: 18,0 18,0 10,0 . 225 kg 1,2
Randstein: 8,0 1,2 Randstein: 10,0 1
Anfangsstein: 8,0 1,2 Anfangsstein: 10,0 1

STAND: JANUAR 2023




Doppel-T-Verbund
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Die Vorziige des Doppel-T-Verbunds fallen bei griBeren Fldchen ins Gewicht. Die Robust-
heit und die maschinengerechte Verlegung machen ihn zu einem idealen Stein fir Park-
plitze, Industriehfe, Verkehrshetriebe und andere wirtschaftlich genutzte Fliichen.

1-2 | grau (uni) | V580
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase FO — ohne Fase
Fase F3—3x4mm (TxB) | Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 und 10 cm

RESIST

e 2| e B
IR, | [

wnnninnnntan| | —

grau (uni) ' dunkelgrau (uni)

Fiir Parkplatzmarkierungen fertigen wir auf Anfrage das Format 20,/14,/8 auch in der Farbe , wei”.

I rase l FASES

Ohne Fase Mit Fase 3 x 4 mm (TxB)
8cm 8em

linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?  Farbe linge  Breite  Dicke Bedarf/m?  Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 20,0 140 8,0 35 St. . 180 kg 1 Normalstein: 20,0 14,0 8,0 35 St. c. 180 kg 1,2
Randstein: 9,5 14,0 8,0 70 St. 0. 180 kg 1 Randstein: 9,5 14,0 8,0 70 St. c. 180 kg 1,2
Anfangsstein: 20,0 140 8,0 39 St. . 180 kg 1 Anfangsstein: 20,0 14,0 8,0 39 St. (. 180 kg 1,2
10cm 10em

Linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m*  Farbe linge  Breite  Dicke Bedarf/m?  Gewicht/m? Farbe
Normalstein: 20,0 140 10,0 35 St. . 225 kg 1 Normalstein: 20,0 14,0 10,0 35 St. . 225 kg 1,2
Randstein: 9,5 140 10,0 70 St. . 225 kg 1 Randstein: 9,5 14,0 10,0 70 St. . 225 kg 1,2
Anfangsstein: 20,0 14,0 10,0 39 St. . 225 kg 1 Anfangsstein: 20,0 14,0 10,0 39 St. . 225 kg 1,2
3,5 St. Randsteine,/Ifdm - 5 St. Anfangsstein/Ifdm einseifiger StraBenrand 3,5 St. Randsteine,/Ifdm - 5 St. Anfangsstein,/Ifdm einseifiger StraBenrand

e
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Doppel-T-Verbund Mikrofase 1.5

5
L5

H
rl

T

1-2 | grou (uni) | V580 Weiterhin erhalten Sie den Normalstein als Doppel-T-Verbund Mikrofase 1.5. Bei diesem
Stein wurde eine , Flisterfase” von nur 1,5x1,5mm angebracht, die Abrollgerdusche
von Reifen auf ein Minimum reduziert. Dies ist ein Ausgleich zwischen guter Befahrbar-
keit, Liirmminimierung und dauerhaftem Kantenschutz.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN
DINEN 1338 | Qualifdt DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F2—1,5x 1,5 mm (TxB)

Mit Abstandhalter | Oberfliche furbig und unbearbeitet | Gleit/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3
Dicke: 8 cm

LEVeL2 [_ T
FASE 2 Aé)"’ . )

Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 20,0 14,0 8,0 35 St. . 180 kg

grau (uni)

Fiir Parkplatzmarkierungen kénnen DoppelT-Verbund-Steine
mit Fase genommen werden. Auf Anfrage ferfigen wir auch
Sonderfarben.
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ECOPREC®

ECOPREC® IST EIN BITUMENHALTIGES BETTUNGSMATERIAL SOWIE
EIN BAUVERFAHREN FUR DEN NEUBAU ODER DIE SANIERUNG VON
BETONSTEINPFLASTERDECKEN.

Bevorzugt mit dem Primavera® VS5 Pflasterstein-System wird es im Heif} oder Kalteinbau
verarbeitet und auf die Tragschicht aufgetragen. Die Wasserdurchldssigkeit der Tragschicht
spielt bei Verwendung von ECOPREC® keine Rolle. Auch wasserundurchldssige Tragschich-
ten kdnnen beibehalten werden, sofern diese tragfahig und eben sind.

ENTWICKLUNG UND ANWENDUNG

ECOPREC® ist das Resultat eines europdischen Forschungsprojektes, welches die
Stabilitdt von Pflasterflichen auf Tragschichten befahrener Verkehrsfldchen unter-
suchte. Es eignet sich hervorragend fiir den Neubau oder die Sanierung von
Pflasterfldchen im Heifl- oder Kalteinbau-Verfahren.

Mit ECOPREC® wird ein drdngendes Problem geldst: Je mehr man bei hoch belasteten
Plasterfliichen die Tragschicht verdichtet, desto geringer wird ihre Wasserdurchlssig-
keit. Gleiches passiert, wenn ungeeignetes Material verwendet wird.

GRUNDLAGEN — WARUM ECOPREC®?

© Reduziert deutlich das Eindringen von Niederschlagswasser in die Bettung und Tragschicht
(< 1% der Regenmenge)
o Bei Tragschichten aus Recyclingmaterial, welche mit maglichen umweltbelastenden
Stoffen kontaminiert sein kgnnen
o Um die Lagestabilitdt von Pflasterfldchen horizontal und vertikal zu erhdhen
® Bei kiitischen Tragschichten, z. B. bei frostempfindlichen Baden
© Um Probleme, die Wasser in den Unter- und Oberbaukonstruktionen verursachen kann,
20 reduzieren
® Bei wasserundurchldssigen Unfergriinden (z. B. Tonbdden), um ggf. einen Bodenaus-
tousch zu sparen
© Bei Untergriinden mit wechselnden Bodenschichten
o Bei stark beanspruchten Industrieflichen, die hohen Radlasten und Kantendriicken aus-
gesetzt sind
* Bauweise fir:
- Sanigrung von Betonpflasterdecken (Schaden durch Wasserundurchldssigkeit . ..)
- Neubau von Pflasterdecken (Erhdhung der Stabilitt > RSt012)
- Neubau auf kritischen Untergriinden (Betondecke, HGT, Asphalttragschicht)
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ECOPREC® fiir Kalteinbau im BigBag

Die Folge: Eindringendes Wasser kann nicht schnell genug abfliefen, bei Befahrung

beginnen die Steine zu wackeln, dos Fugenmaterial wird zerrieben, die Tragschicht
damit noch dichter und der Schaden vergriBert sich unauthaltsam von selbst.

ECOPREC®- /Regelbauweise
Unterschiede der ECOPREC®-Bauweise gegeniiber der Regelbauweise nach ATV DIN 18318,
1TV Pflaster-StBO6 und dem Merkblatt MFP 1

- Bettungsstoff besteht aus Gesteinskdmung 0/2 mm mit Bindemittel

- Enthilt einen geringen Anteil flexibles Bindemittel (StraBienbaubitumen)

- Bettungsstoff wird hei oder kalt eingebaut, konventionell oder mit Fertiger

- Dicke der Beftungsschicht 35 (+/-5) mm

- Bedarf ca. 90 kg/m?

ECOPREC® Kalt — Vorteile
- Einfache Lagerfdhigkeit
- Einbau analog einer herkommlichen Sand-Splitthettung
- Kleinmengen lieferbar (z. B. BigBag) fiir Kleinfldchen, beengte Baustellen und In-
standsefzungen
- Einfache Handhabung auf der Baustelle, ideal fir kleine BaumaBinahmen oder Bau-
stellen die weit von einem geeigneten Asphalt-Mischwerk entfernt sind.
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SYSTEMVORTEILE

Betonsteinpflasterdecken im Neubau — stabil und robust
Lahlreiche Vorteile sprechen fiir ECOPREC®:

o flexible Bauweise auch fiir anspruchsvolle Gestaltungsvarianten

o selbst bei hoher Verkehrshelastung geringes Schadenspotenzial

o erhohter E,;-Wert mdglich — bis 240 MP/m2

© geringer Larmpegel durch besonders ebene, stabile Fliichen

Betonsteinpflasterdecken sanieren — einfach und sicher
Die Herausforderung
Betonsteinpflasterdecken haben durch nicht korrekte Bauausfihrung Schaden genommen:
® Vierkehrshelastung hdher als anfangs angenommen

- Nachverdichtung von Bettung und Tragschicht / Probleme bei der Versickerung

- Korzertrimmerung mit folgender Kornumlagerung / Verschlimmung der Tragschicht
o fehlerhafte Baustoffgemische fiir Bettung und Tragschicht

Magliche Folgen
Mangel durch vertikale oder horizontale Verschiebungen

Bisheriges Verfahren
Aufwendig, tever und zeitintensiv, verbunden mit Schmutz und Lirm, Parkplatzproblemen
und Umleitungen: Pflustersteine entfernen und Oberbau emeuem

Aktuelle Maglichkeit: ECOPREC®

Schnell, unkompliziert und besonders preiswert: Pflustersteine aufnehmen, Tragschicht
ausgleichen und verdichten, anschlieBend ECOPREC® — heil oder kalt — statt Gblicher
Bettung verwenden

WARM WIE AUCH KALT VERARBEITEN

Warmeinbau-Verfahren
Heifle Anlieferung des Bettungsmaterials — wie bei der Asphalt-Verarbeitung. Nach Abkiih-
lung dann Verlegung der Pflastersteine.

Kalteinbau-Verfahren
Hier wird das Schijttqut bereits erkaltet und domit rieselfhig angeliefert. AnschlieBende
Verarbeitung wie bei einer Splittbettung.

Bei beiden Verfahren ist kein spezieller Schutz der Bettung nitig.

Technische Info: Die Tragschicht muss eben sein und eine Tragfdhigkeit von mindestens

180 MN/m? (E,Wert) haben. Ebenheit der Tragschicht: +/- 1 cm/4 m. Die Wasserdurch-

[assigkeit ist nicht von Belang.
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STARKE VORTEILE

1. Kostengiinstig

Kostengiinstig zum Ziel: Mit ECOPREC® werden Nachbesserungen oder Re-
paraturen kiinftig gleich von vornherein vermieden. Auch Sanierungen sind
sehr unkompliziert zu realisieren. Miissen auch noch Rohr- und Kabeltrassen
eingeplant werden, zeigt sich ECOPREC® als echtes Sparverfahren.

2. Sicher

Mit Versickerungswerten im nicht messbaren Bereich ist die ECOPREC®-
Betonsteinpflasterdecke dauerhaft stabil und damit sicher — verwendbar auf
hoch verdichteten, ungebundenen oder gebundenen Tragschichten, ebenso
auf Fliichen mit hoher Belastung, etwa durch Lkw-Verkehr.

3. Schnell
Mit ECOPREC® ganz einfach Zeit sparen: Uber den schnellen Abschluss der
Baustelle freuen sich Gewerbetreibende wie Anwohner.

4. Flexibel

0b Sanierung wasserundurchldssiger bis schwach durchldssiger Tragschichten
oder Neubau stark frequentierter Fliichen — ECOPREC® ist ein sehr flexibler
Partner.

5. Nachhaltig

Bestehende Tragschichten mitnutzen und damit wertvolle Ressourcen und
magliche Entsorgungskosten sparen. Auch das Eindringen von Schadstoffen
ist mit ECOPREC® kein Thema.

6. Attraktiv

Attrakfive Lebensrdume gestalten mit ECOPREC®: Schluss mit unschdnen
Asphaltflichen, die im Sommer fir zusitzliche Hitze sorgen. Zeit fir maf-
geschneiderte, angenehme Pflastervarianten.



VERARBEITUNGSSCHRITTE ECOPREC®

fragp g

Ausfugen der Fliiche Fertige, fiir den Verkehr freigegebene Fliche L
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: Die Rabanus-Maurus-StraBie im Januar 2020: Mehr als 200.000 Busse, sind seit der Sanierung im Johr 2009 Gber die Fliche gefahren. Dennoch sind bisher keinerlei Schiden auf der Strafie zu erkennen.

OBJEKTBERICHT: ORTSZENTRUM PETERSBERG

SEIT MEHR ALS 10 JAHREN RUHE DANK ECOPREC®

Bei der Befestigung innerstddtischer Einkaufsstrafien entscheiden sich verantwortliche Pla-

ner gerne fir die Plosterbauweise: Pflaster passt optisch gut in Ortskeme, Aufgrabungen
stellen kein Problem dar und bei regelkonformer Verlegung sind Pflasterfliichen auch den
iiblichen Verkehrshelostungen gewachsen. Gerade hier beobachten Praktiker jedoch héiu-
fig ein Problem: Immer wieder kommt es zu Schiiden an Pflasterfliichen. Eine Ursache,
die immer wieder beobachtet wird, ist eindringendes Wasser in die Pflasterbettung, das

STAND: JANUAR 2023

aufgrund wasserundurchlissiger Tragschichten nicht abflieien kann und dann mit der Zeit
die Fugen ausspilt und einzelne Steine aus der Fliche hebt. Eine gute Losung fir die Be-
festigung derartiger Fldchen hat die Gemeinde Petersberg bei Fulda gefunden. Bereits vor
iber 10 Jahren sanierte man mit dem speziellen Fugen- und Bettungsmaterial ECOPREC®
eine von Bussen befahrene EinkaufsstraBle, die bis heute keinerlei Schiiden aufweist.

1M1



Vor der Sanierung: Im April 2009 wies die Rabanus-Maurus-Strafie in Petersherg erhebliche Schiiden auf.

| Bei Regenereignissen wurde das Fugenmaterial aus den Fugen gespilt, unter das Pflaster geschwemmt

' und so die Steine aus der Fliche hochgedrickt, @

Anfang der 90er Jahre wurde in der Stadfrandgemeinde von Fulda die innerdrtliche Stra-
Benverbindung ,Rabanus-Maurus-StraBie” auf etwa 100 m Linge mit einer 8 cm dicken
Pflasterdecke aus 18 x 23 cm Tegula Pflaster befestigt, um mit den rustikal anmutenden
Betonsteinen den darflichen Charakter von Pefersherg zu betonen.

Eingefasst wurde die StraBie mit einer beidseitig gepflusterten Rinne. Heribert Vonderau vom
Tiefbavamt aus Petersherg erinnert sich: ,Rund 17 Jahre lang hat diese Art der Befestigung
sehr gut gehalten. Danach traten nach und nach Schidden an der Fliiche auf. Ursache hierfiir
war Stauwasser. Die Tragschicht hatte sich aufgrund der Verkehrsbelastung Gber die Jahre
so stark verdichtet, dass kein Wasser mehr einsickern konnte. Das war auch der Grund,

112 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT

~ Dos Bettungsmaterial (2,/5 mm) war vermahlen und dicht — eine Versickerung des Regenwassers nicht mehr méglich

weshalb das Fugenmaterial bei Regenereignissen aus den Fugen gespillt, unter das Pflaster
geschwemmt und so die Steine aus der Fliche herauswuchsen. Beim Uberfahren stellten
diese dann ein Verkehrshindernis und auch eine Verkehrsgefahr dar.”

Sanierung im Jahre 2009 mit ECOPREC®

Im Frishjohr 2009 entschieden sich die Verantwortlichen dazu, diesen Straflenabschnitt
zu sanieren. Aus gestalterischen Griinden sollte emeut das Tegula-Pflaster zum Einsatz
kommen — jetzt allerdings etwas Kleinformatiger in den Abmessungen 15,3 x 18 cm und
mit einer groBeren Steinhche von 10 cm. Die Mehrdicke von 2 cm konnte kompensiert
werden, da der Einbau als Dachprofil erfolgte. Die Tragschicht wurde entsprechend profiliert.
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Die Besonderheit bei der SanierungsmaBinahme bestand in dem verwendefen Bettungs- und
Fugenmaterial. Hierzu Heribert Vonderau: ,Da die Tragschicht im Zeitverlauf an Tragfdhig-
ket nichts eingebiiBt hatte, konnte diese noch verwendet werden. Gefragt war daher nun
ein ebenso wasserundurchldssiges Bettungs- und Fugenmaterial, das die Pflasterfliche vor
eindringendem Regenwasser schiitzt.” Zum Einsatz kam ECOPREC®. Hierbei handelt es
sich um ein bituminds gebundenes Bettungs- und Fugenmaterial, das auf die Tragschicht im
Heifl- oder Kalteinbau aufgetragen wird. Heribert Vonderau: , Wir haben damals ECOPREC®
im HeiBeinbau in einer Stiirke von ca. 4 cm zur Ausfishrung gebracht. Dieses Material weist
durch seine bitumindsen Eigenschaften einen wasserabweisenden und nach dem Verdichten
ginen nahezu dichten Zustand auf. Die Pflastersteine wurden in den noch teilweise warm
angelieferten Bettungsstoff aufgebracht und mit Fugenbreiten von 3-5mm verlegt.”

Sonderbauweise fijhrt Niederschlagswasser oberflichlich ab

Besonders wichtig war uns eine einwandfreie Fugenfillung, denn nur wenn die Fugen
ordnungsgemdf verfiillt sind, kdnnen diese ihre Funktion als elastischer Puffer zwischen
den Steinen wahmehmen und somit eine dauerhaft gute Stabilitdt der Fliiche bieten. Die
Immobilisierung des mit ECOPREC® flexibel-gebundenen Bettungsmaterials fiihrt zu einer
weiteren Minimierung des Schadenspotentials. Das hatte hier eine besondere Bedeutung,
denn die Rabanus-Maurus-StraBie verfigt iber die Belastungsklasse 3,2, da im Halbstunden-
takt schwere Bussen fahren”, erkliirt Vonderau. ,Der groBe Vorteil dieser Sonderbauweise
lag fir uns darin, dass auftretendes Niederschlagswasser oberflichlich abgefiihrt wird. Die
iblichen Probleme, die bisher auftraten und die man dariber hinaus von Pflasterfldchen
kennt, bei denen unter Frosteinfluss aufgrund von Wassereinlagerungen Flichen aufplat-
zen, sind seit dem kein Thema mehr”, so Vonderau.
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Die Rabanus-Maurus-StraBie im Januar 2020: Der Belag liegt wie er seit 2009 verlegt wurde ohne besondere negative Vorkommnisse, ohne Aufschwemmungen oder Frostschiden. Lediglich nachgesandet wurde alle 3 Jahre.

Trotz Busverkehr gibt es an der Fliiche auch nach 10 Jahren nichts zu
beanstanden

Wie man sieht, hlt die Befestigung aus Tegula-Pflaster und dem Bettungs- und Fugenmate-
rial ECOPREC® auch Gber einen ldngeren Zeitraum. Trotz intensiver Belastung der Strafle —
nicht nur durch Busse — seit mittlerweile Gber 10 Jahren, befindet sich die etwa 500 m?
groBe Pflusterfliiche auch in 2020 noch in einem einwandfreien Zustand. Heribert Vonderau
hemerkt abschlieflend: , Wir gehen von einer sehr langlebigen Ausbauvariante aus, denn der
Untergrund ist stabil, das Pflaster verwindungssicher sowie das Bettungs- und Fugenmaterial
besonders wasserundurchldssig. AuBerdem wird das Wasser dber die beidseifigen Rinnen
und StraBenabliufe abgeleitet. Der Belag liegt wie er seit 2009 verlegt wurde ohne nega-
tive Vorkommnisse, ohne Aufschwemmungen oder Frostschden. Lediglich nachgesandet
haben wir alle 3 Jahre und tun dies auch weiterhin.”

INFO

ECOPREC® ist ein von der SF-Kooperation entwickeltes bitumenhaltiges Fugen- und Bettungsmaterial
sowie ein Bauverfahren fiir den Neubau oder die Sanierung von Betonpflastersteindecken. Basierend auf
Erkenntnissen aus einem EU-Forschungsvorhaben aus dem Jahre 2001 wird diese Bauweise mit einer
flexibel-gebundenen Bettung unter den Pflastersteinen ausgefihrt. Bei Einhaltung einer bestimmten
Iusammensetzung dieser Bettung erfolgt sowohl eine extrem hohe Reduzierung der Wasserdurchlds-
sigkeit und dadurch eine Immobilisierung des Bettungsmaterials. Die Pflasterdecke bleibt dabei flexibel,
was vor allem die horizontale und verfikale Stabilitit der Betonpflasterfldche erhaht. Ublicherweise ist
eine ausreichende Wasserdurchldssigkeit der Trag- und Frostschutzschicht fiir die Daverhaftigkeit einer
Ptlasterfliiche von sehr grofler Bedeutung. Mit ECOPREC® ist es mdglich, Pflasterdecken auch auf nicht
ausreichend wasserdurchlssigen Tragschichten zu verlegen.
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1-4 | Mehrformat 11-Stein-System | grau

V400 - wilder Verband
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1 | Mehrformat 11-Stein-System | grau und dunkelgrau | V400 - wilder Verband Arena®, das ist ein Zusammenspiel von Natur, Lebensfreude und Schonheit, ohne dabei
auf den hohen Qualitdtsanspruch eines Betonsteins zu verzichten. Er sieht nach Hand-
arbeit aus und erinnert an alfe Natursteinpflosterbeldge. Der Pflasterstein wirkt duBerst
dekorativ, was ihn fir vielerlei Einsatzbereiche inferessant macht.

118 | STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1338 | Qualitdt DI | Einschichtig | Resist Level RL2 | Gebrochene Kanten | Ohne Abstandhalter
Oberfliche farbig und getrommelt | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belostungsklasse B3

Dicke: 8 cm

Okopflaster, Versickerungsleistung: ca. 10.7101/(s x ha)

RESIST B3
{tveL2 i
@ F
dunkelgrau (uni)
Linge Breite  Dicke Gewicht/m?
Normalstein (7 St.): . 12,0-16,1 0. 8,5-10,5 8,0 . 168 kg
Kleinstein (4 St.): . 6,6—7,7 ¢.82-10,2 8,0 . 168 kg

11-Stein-System — Formate einzeln nicht ligferbar.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m?

braun schattiert (schattiert) ocker schatfiert (schattiert)

2 | Mehrformat 11-Stein-System | dunkelgrau | V400 - wilder Verband

STAND: JANUAR 2023 119



Arena® ugK

12 | Mehrformat 11-SteinSystem | kalk | V400 - wider Verband Bei dem seit vielen Jahren erfolgreich eingefiihrten Arena®-Pflastersystem werden nun
in einem besonderen Bearbeitungsverfahren die Kanten unregelmifig geschlagen. Die
Konturen zeichnen sich durch die Bearbeitung deutlicher ab und lussen die Steinkanten
klarer hervortrefen.
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TECHNISCHE DATEN

DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | UnregelmdBig geschlogene Kanten (ugK)
Ohne Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit./Rutschwiderstand R13 | Belostungsklasse B3

OBERFLACHEN UND FARBEN

Dicke: 8 cm

Okopflaster, Versickerungsleistung: ca. 10.7101/(s x ha)

LEveL 2 Q

| Kalk (schatert | braun mix ( )

Linge Breite Dicke Gewicht/m?
Normalstein (7 St.): . 12,0-16,1 . 8,5-10,5 8,0 . 168 kg
Kleinstein (4 St.): @6,6-77 .82-10,2 8,0 . 168 kg

11-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m?

STAND: JANUAR2023

I nordisch grau dunkel (schatfiert) © vulcanograu (variiert)
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1-4 | Mehrformat 11-Stein-System | braun mix

V400 - wilder Verband
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Arena® Exakt

1-2 | Mehrformat 11-Stein-System | vulcanograu | V400 - wilder Verband

Arena® Exakt — das ist rund und scharfkantig. Aber nach wie vor behilt er seine weiche
Form. Mit einer scharfen Kante zeigt er jedoch Profil. Ohne Fase gefertigt setzt er
reizvolle Kontraste. Ein Betonstein mit Ecken und Kanten, der mit seiner natirlichen

Form eine besondere Bindung zwischen Architektur und Freiraum, zwischen Garten und
Landschaft schafft.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1338 | Qualitdt DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase 0 -ohne | Ohne Abstandhalter
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm
Okopflaster, Versickerungsleistung: ca. 10.7101/(s x ha)

LEveL 2 I_
‘Q’" base0) | [

grau (uni) dunkelgrau (uni)

Linge Breite Dicke Gewicht/m?
Normalstein (7 St.): . 12,0-16,1  ¢.8,5-10,5 8,0 . 168 kg
Kleinstein (4 St.): w@6,6-7,7 .8,2-102 8,0 . 168 kg

11-Stein-System — Formate einzeln nicht ligferbar.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m?

-

kalk (schattier)

| broun mix (schattiert)

| nordisch grau dunkel (schattiert) | vulcanograu (variiert)
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1-3 | Mehrformat Arena Pflasterplatte é-Stein-System in
Kombination mit Mehrformat Arena 11-Stein-System
grau | V400 - Kombination 50 %/50 %

Arena®

Y — .\
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Arena® Pflasterplatte Exaki

1-2 | Mehrformat Arena Pflasferplatte 6-Stein-System in Kombination mit Mehrformat Arena 11-Stein-System Die Arenu®-Pﬂqsterp|0ﬂe Exakt rundet das Arena®-Sortiment ideal ab. Ob in Kombination

grau V400 - Kombinafion 50 %/50 % mit den kleineren Arena®Formaten, als verlegte Flichen nur mit GroBformaten oder als

Einzelsteine fir besondere Akzente — der Kreativitit sind keine Grenzen gesetzt.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1339 | Qualitdt PIDTI4 | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase FO —ohne | Ohne Abstandhalter
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm

Okopflaster, Versickerungsleistung: ca. 10.7101/(s x ha)

RESIST
LEVeL2 Q I_ T
B LG |Jé)&

Liinge Breite Dicke Gewicht/m?
Abmessung 1: 22,0 35,0 8,0 . 180 kg
Abmessung 2: 22,0 37,0 8,0 . 180 kg
Abmessung 3: 35,0 47,0 8,0 . 180 kg
Abmessung 4: 40,0 48,0 8,0 . 180 kg
Abmessung 5: 34,0 60,0 8,0 . 180 kg
Abmessung 6: 37,0 55,0 8,0 . 180 kg

6-Stein-System — Formate einzeln nicht ligferbar.
Kleinste Versandeinheit: 6 St./Lage = 0,90 m?

nordisch grau dunkel (schattiert) kalk (schattiert) &
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Arena® Rasen- und Drainfugenstein ()

1-2 | Mehrformat 14-Stein<System | grau | V400 - wilder Verbond Mit dem Arena® Rasen- und Drainfugenstein lassen sich unferschiedliche Fugenbreiten
jetzt auch auf Fliichen mit Schwerlastverkehr realisieren. Abstandshalter mit Nocken er-
madglichen drei unterschiedliche Fugenbreiten und maximale Stabilitit. Bei der Drainfuge
greifen die Abstandshalter nebeneinander, bei der Rusenfuge verzahnen sich die Nocken
auf den Abstandshaltern ineinander.

130 | STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN

DINEN 1338 | Qualitit DI | Einschichtig | Resist Level 2 | Gebrochene Kanten
Verschigbesicherung durch Abstandhalter mit Verzahnung | Oberfliche farbig und getrommelt
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 10 cm

RESIST
B2 Q ||Jq B

14-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinster Stein 99 - 122 mm, grdBter Stein 177 - 219 mm.
Kleinste Versandeinheit: 58 St./Lage = 0,78 m?

Normalsteine, Kleinsteine, Bindersteine und XXI-Steine anteilsmdfig pro Lage enthalfen;
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Eco Living Moments® (i)
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1-2 | Mehrformat 4-SteinSystem | dunkelgrou | V062 - rmischer Verband Eco Living Moments® steht fir die neve Okopflaster-Generation — ein atfrakfives Ge-

staltungspflaster, dem man wegen des schmalen Fugenbildes seine Oko-Funktion nicht
ansieht. Durch die umlaufend aufgeweiteten Fugen wird das Regenwasser aufgrund der
hervorragenden Versickerungsleistung auf kiirzestem Wege dem Wasserkreislauf wieder
2ugefihrt — okologisch wertvoll. Und die direkte Umwelt freut sich zusitzlich ber das
sehr hochwertige optische Erscheinungshild.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1339 | Qualitdt PLDTI4 | Zweischichtig | Resist Level 2 | Protect Level 2
Fase F2—1x1mm (TxB) | MitBlockabstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belostungsklasse B2

Dicke: 8 cm

LbveL 2 | |TEVEL 2 [—
11111 FASE 2

hellgrau (meliert) I dunkelgrau (meliert)

Drainfuge 7 mm umlaufend

Liinge Breite  Dicke Gewicht/m?
Abmessung 1: 15,0 15,0 8,0 . 170 kg
Abmessung 2: 30,0 15,0 8,0 . 170 kg
Abmessung 3: 30,0 30,0 8,0 . 170 kg
Abmessung 4: 45,0 30,0 8,0 . 170 kg

4-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.

Kleinste Versandeinheit: 7 St./Lage = 0,54 m? sandbroun (meliert)
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Tavolo-Mix Exakt Drain lang

1-2 | Mehformat 4 Stein System | schiefergrou | V527 - wilder Reihenverband Tavolo-Mix Exakt Drain lang ist die ideale Ergdnzung zu unserer ,Lang-Version” und
unentbehrlich fir umweltschonende Fliichenkonzepte. Die durch Abstandshalter auf-
geweiteten und mit Splitt verfiillten Ldngsfugen sorgen dafiir, dass ein erheblicher Teil
der Niederschlige im Boden versickern kann. Tavolo-Mix Exakt Drain lang ist nicht nur
umweltfreundlich, sondem auch optisch reizvoll.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1339 | Qualifdt PLDTI4 | Zweischichtig | Resist Level 2 | Fase F1—0,5x 20 mm (TxB)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B2

Dicke: 8 cm

2 B2

RESIST
LEVeL 2 r " _Q’ L
isel | [ @S

' grou nuance (schattiert)

Lings-Drainfuge 10 mm
Liinge Breite Dicke Anzahl/Lage Gewicht/m?

Abmessung 1: 24,0 20,0 8,0 25t. . 175kg
Abmessung 2: 32,0 20,0 8,0 4 St. . 175 kg
Abmessung 3: 40,0 20,0 8,0 25t . 175kg
Abmessung 4: 48,0 20,0 8,0 45t . 175kg

4-Stein-System — Formate einzeln nicht lieferbar.
Kleinste Versandeinheit: 12 St./Lage = 0,896 m?.

HINWEIS

Die technischen Hinweise zum Abritteln von Riegelformaten und zur Verlegung eines wilden Reihenverbandes
sind zu beachten, siehe Seite 362—363.

schilfbeige
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Schlosshof Drain ugk

1-2 | Format 18 x 15,3 am | nordisch grau dunkel | V555 - Halbverbond Durch die angeformten Abstandhalter, die eine 12 mm breite Drainfuge ergeben, ist
Schlosshof Drain die ideale Erginzung des normalen Schlosshofs. Die hergestellien
Fliichen lussen das anfallende Regenwasser durch die vorhandene Drainfuge versickern
und sind dennoch gut befestigt.
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TECHNISCHE DATEN

DINEN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Unregelmiifiig geschlagene Kanten (ugk)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit,/Rutschwiderstand RT3 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm

LEveL 2

Drainfuge 12mm

linge  Breite Dicke Bedarf/m?

Gewicht/m?

Abmessung: 18,0 153 8,0 36 St.

. 170 kg

Fugenanteil: ca. 13 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 8.130 1/(s x ha)

STAND: JANUAR 2023

OBERFLACHEN UND FARBEN

kalk (schattiert) ' nordisch grau dunkel (schaftiert)
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Thisringer Drain

1| Format 20 x 10 am | kalk | V480 - Halbverband Thisringer Drain mit einer Fugenbreite von 6 mm lisst sich im Blockverband, Fischgriitver-
band und Léuferverband verlegen. Die Verlegefuge lisst den Regen versickem — daraus folgt
weniger Abwasser, weniger Bodenversiegelung und mehr Leben.
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TECHNISCHE DATEN

DINEN 1338 | Qualitdt DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3-3 x 3 mm (TxB) | Mit
Abstandhalter | Oberfliiche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm
B3
r |
FASES IJS)@

LEveL 2 Q

Drainfuge 6 mm

Linge  Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?

Abmessung: 20,0 10,0 8,0 50 St. . 175 kg

Fugenanteil: ca. 5,6 %,/m? | Versickerungsleistung: ca. 7.550 1/(s x ha)
Fir Maschinenverlegung geeignet.

2 | Format 20x10x 8 cm | grau (uni) und dunkelgrau (uni) | V480 - Halbverband

OBERFLACHEN UND FARBEN

grau (uni) dunkelgrau (uni)

| hetbstwald* (schattiert) Kalk* (schatfiert)

nordisch grau dunkel* (schattiert) * Nur Handverlegung mdglich.

STAND: JANUAR 2023
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Hydroflor®

1| Format 24 x 16 am | grou und dunkelgrou | V542 - Halbverbond Durch sein geschiitztes Nut-und-Feder-Prinzip entsteht bei der Verlegung eine dauerhaft
stabile Fuge. Die Rasenfuge bietet Lebensraum fiir Pflanzen und Kleinstlebewesen und
speichert gleichzeitig Regenwasser. Wird Hydroflor® mit einer Splitifuge verlegt, wirkt die
Fliche geradlinig und modem.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 1338 | Qualitdt DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3-3 x 3 mm (TxB) | Mit Abstandhalter
Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8

RESIST

FeL2 Q r— T
;‘SA | [T | N msed |Jé)5'

Drainfuge 12 mm

grau (uni) dunkelgrau (uni)
linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 12,0 16,0 80 525t ca. 170 kg Rasenfugenstein nur in Farbe grau erhlfich.
Abmessung 2: 24,0 16,0 8,0 26 St. . 170 kg

Fugenanteil: ca. 9 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 7.390 1/(s x ha)
Fiir Maschinenverlegung geeignet | Halbsteine (Abm. 1) werden gesigt!

Rasenfuge 30 mm

Linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 12,0 16,0 8,0 52 St. . 151 kg
Abmessung 2: 24,0 16,0 8,0 26 St. . 157 kg

Fugenanteil: ca. 19 %/m? | Grinanteil: ca. 30 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 8.080 1/(s x ha)
Fir Maschinenverlegung geeignet.
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Rima

1| Format 21 x 21 am | grav und dunkelgrou | V359 - Halbverbond Der moderne Pflasterbelag bietet, was heute gefordert wird: Eine umweltgerechte Bau-
weise gepaart mit einer stabilen Fldchenbefestigung und attrakfiven Optik. Die schmale
Drainfuge kann auch maschinell verlegt werden.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3-5 x 8 mm (TxB)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm/10cm
LEVeL2 r_
FASES

Drainfuge 13 mm

linge  Breite  Dicke  Bedarf/m?’  Gewicht/m? Farbe grou (uni) dunkelgrau (uni)
Abmessung 1: 21,0 210 8,0 22,8 St. . 175kg AB
Abmessung 2: 21,0 21,0 10,0 22,8 St. . 220 kg A

Fugenanteil: ca. 8,5 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 7.020 |/(s x ha)
Fir Maschinenverlegung geeignet.

Rasenfuge 25 mm

linge  Breite  Dicke  Bedarf/m?  Gewichi/m? Farbe
Abmessung 1: 22,0 22,0 8,0 20,4 St. . 156 kg AB
Abmessung 2: 22,0 22,0 10,0 20,4 St. c. 200 kg A

Fugenanteil: ca. 16 %/m? | Grinanteil: ca. 22 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 8.4701/(s x ha)
Nur Handverlegung maglich.

2 | Format 21x21x8cm | grau (uni) | V559 - Halbverband

STAND: JANUAR 2023 143



Quadratpflaster Oko

RrA S

i

1 e | LAY

s

1 | QuadhatDrainfuge | Format 20x20x8 cm | grau (uni) | V550 - Hlbverbond Sowohl bei der breifen, begriinbaren Rasenfuge als auch bei der schmalen Drainfuge ist
die Versickerungsfihigkeit fiir Regenwasser — durchldssiger Unterbau vorausgesetzt —
gewhrleistet.

144 | STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN
DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3 —4 x 5 mm (TxB) | Mit Abstand-

halter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 cm

[EVEL 2 r—
FASES

grau (uni) dunkelgrau (uni)

Quadrat-Drainfuge 15 mm
Linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 20,0 20,0 8,0 25 St. . 153 kg

Fugenanteil: ca. 18 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 8.220 |/(s x ha)

Quadrat-Rasenfuge 30 mm
Linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 2,5 215 8,0 21,6 St. . 135 kg

Fugenanteil: ca. 25 %/m? | Grinanteil: ca. 30 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 8.660 1/(s x ha)

2 | Format 21,5x21,5x8cm | grau (uni) und dunkelgrau (uni) | V550 - Halbverband
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greenstar quatiro/ greenstar quatiro XXL
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1| greenstar quattro XXL Format 50 x 50 m | grau | Kreuzfuge

Mit den Gitterplatten lassen sich Rasenfliichen erweitern und z. B. als Stellpldtze nutzen.

In den groBien Kammern kann der Rasen wachsen, der Niederschlag wird gespeichert und
verdunstet zeitverzigert. Alternativ kinnen sie auch mit Ziersplitten verfiillt werden.
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TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

LEveL 2 Q

[ 4
NP , ase0 .;..:9‘.'....
greenstar quattro | Richtiinie fir Betonteile ohne Norm (RiBoN)

Lweischichtig | Fase FO - ohne | Oberfldche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13
Belostungsklasse B2

linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 25,0 25,0 8,0 16 St. (0. 100 kg

grau (uni)

Grinanteil: ca. 55 %,/m? | Versickerungsleistung: ca. 13.900 | (s x ha) | Fiir Maschinenverlegung geeignet.

I sl
greenstar quattro XXL | Richtlinie fiir Betonfeile

ohne Norm (RiBoN) | Zweischichtig | Fase FO - ohne | Oberfliiche farbig und unbearbeitet
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

B3 2 | greenstar quattro | grau (uni) | V570

Linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung: 50,0 50,0 14,0 4 St. . 140 kg

Grinanteil: ca. 54 %/m? | Versickerungsleistung: ca. 13.650 1 (s x ha) | Fiir Maschinenverlegung geeignet.
Fiillstein | DIN EN 1338 | Qualifdt DI | Zweischichtig
Fase F3-3x 3 mm | Mit Abstandhalter | Oberfldche farbig und unbearbeitet

r— Iﬁ B3
rase3 | [
Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

linge  Breite  Dicke Bedarf/Platte Gewicht/m?
Abmessung: 12,0 12,0 14,0 9 St. . 325 kg

HINWEIS

greenstar quattro darf nicht abgeriittelt werden.

greenstar quattro greenstar quattro XXL
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Supra®-Oko

1-2 | Format 1818 x8.am | dunkelgrau (uni) und grou (uni) | V590 Die Entsiegelung ist wichtig fir die Versickerung bei Regenereignissen. Der Planer und
Bauherr iberlegt deshalb schon vorzeitig, ob eine umweltvertrigliche Bauweise mdglich
ist. Supra®Oko eignet sich fiir die Gestaltung stark beanspruchter Flichen und ldsst sich
mit Supra® kombinieren.

148 | VERKEHR - FUNKTION - UMWELT STAND: JANUAR 2023



TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DIN EN 1338 | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3 —3,5x 3,5 mm (TxB)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeifet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8, 10 cm

(VL2 (— T
FASES ‘Jé}@ B, ) "Q'_‘

Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? grou (uni) dunkelgrau (uni)
Abmessung 1: 18,0 18,0 8,0 26 St. . 163 kg
() Abmessung 2: 18,0 18,0 10,0 2 St. . 204 kg

Fugenanteil: ca. 9,7 %/m? - Versickerungsleistung: ca. 8.550 1/(s x ha)
Wir liefern pro Lage 12 groBe und 12 Kleine Steine.

HINWEIS

Rand- und Anfangssteine verwenden Sie aus dem Normalsteinprogramm.

Um Supra®{ko maschinell verlegen zu kannen, sind auf beiden Seiten der Hauptgreifwangen der Pflosterver-
legezange firr die in der Steinlage enthaltenen kleinen Steine zustzlich Sonderadapter notwendig. Ohne diese
bekommen die Kleinen Steine keinen Druckpunkt und kdnnen nicht in der Steinlage gehalten werden.
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Doppel-T-aqua

" grau (uni) | V580

TECHNISCHE DATEN

DINEN 1338 DI | Qualitit DI | Zweischichtig | Resist Level RL2 | Fase F3—3 x 4 mm (TxB)
Mit Abstandhalter | Oberfliche farbig und unbearbeitet | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B3

Dicke: 8 und 10 cm

RESIST

[EVEL2 r— Q
;SA FASES @ B, 2

Linge Breite Dicke Bedarf/m? Gewicht/m?
Abmessung 1: 20,0 14,0 8,0 35 St. . 170 kg
Abmessung 2: 20,0 14,0 10,0 35 St. . 210 kg

Fugenanteil: ca. 7,5 %,/m? - Versickerungsleistung: ca. 7.520 |/(s x ha)

Doppel-T-aqua ist kombinierbar mit den Rand- und Anfangssteinen des Doppel-TPflasters.

150 |

Bei der Entwicklung des DoppelT-aqua-Verbundpflusters stand das bewdhrte Doppel-
T-System Pate. Hohen Beanspruchungen hiilt das Doppel-T-Verbundpflaster stand. Die
Robustheit und die maschinengerechte Verlegung machen es zu einem idealen Okostein.
Die Sickerdffnungen werden in der Regel mit Splitt aufgefillt, das Niederschlagswasser
wird direkt in den Untergrund geleitet.

gacklich

OBERFLACHEN UND FARBEN

grau (uni)
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Der wasserdurchldssige Variopor-Filterstein befestigt eine Fldche ohne sie zu versiegeln.

Waurzeln von Strduchern und Bdumen werden weiterhin beliiftet und ausreichend mit Vu rio p 0 r- Fi I'I'e rstei n

Niederschlagswasser versorgt.

Format 20 x 10 cm | kalk | V480 - Halbverband

TECHNISCHE DATEN OBERFLACHEN UND FARBEN

DINEN 18507 | Iweischichtig | Fase F3-4 x5 mm (TxB) | Mit Abstandhalter
Oberfliche farbig und houfwerksporig | Gleit-/Rutschwiderstand R13 | Belastungsklasse B2

Dicke: 8 cm

r— 4182
e ‘Q ] [ W eastd | fonst P

linge  Breite  Dicke Bedarf/m? Gewicht/m? © grou (uni) * dunkelgrau (uni)
Abmessung: 20,0 10,0 8,0 50 St. . 165 kg

Versickerungsleistung: mind. 270 1/(s x ha) - Fiir Maschinenverlegung geeignet.

HINWEIS

Variopor ist ausreichend widerstandsfhig gegen Frost, jedoch nicht fir Tumitteleinsatz geeignet.
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' 4
¢GEOPRIMEQ

FCN-KLIMABETON-PFLASTERSTEIN MIT
DEUTLICH VERRINGERTEM CO,-FUSS-

ABDRUCK — BIS ZU 100 % ZEMENTFREI 80 0/
0

WENIGER
O, EMISSIONEN

KONKRETE VERANDERUNG

Wir gehen einen weiteren Schritt zur Reduktion des CO,-AusstoBes. Seit 2021 produzieren
wir unsere Produktpalette fir den Garten- und Landschafisbau (O, neutral. Nun hat FCN
gemeinsam mit Betolar eine Technik entwickelt, die die rohstoffbedingten CO,-Emissionen
von Befonpflustersteinen und -produkten um 60 bis 80 % reduzieren kann.

UMWELTBELASTUNG Bauaufgaben im Garfen- und Landschaftsbereich.
WAS IST GEOPRIME?

Bei der ,klassischen” Produktionsweise der Betonsteine wird bisher Zement als Binde-

mittel eingesetzt. Der Nachteil des Rohstoffs: Bei der Herstellung von Zement wird viel ~ Geoprime® st eine Baustoffinnovation mit dem Ziel, die rohstoffbedingten CO,-Emissionen
(0, freigesetzt. Durch die derzeifige Zusammensetzung eines Betonsteinpflasters mit einer ~ des eingesetzten Bindemittels drastisch zu reduzieren und damit eine sefr nachhalfige
Steinhdhe von 8 cm werden ca. 20 kg O, pro Quadratmeter emittiert. Mit der innovafiven ~ Alfernafive zu einem zementgebundenen Baustoff zu ermdglichen.

Herstellungstechnik lisst sich dieser Wert — beim vollstiindigen Ersatz des Zements — auf

weniger als 5 kg CO, pro Quadratmeter reduzieren. Das sind 75 % weniger, verglichen mit ~ Mehr dazu auch auf der Rickseite »

dem bisherigen Wert — Ziel sind jedoch 80 % Reduzierung.

EINE LOSUNG FUR GRUNERE UMGEBUNGEN

Die Eigenschaften des neuen mineralischen Baustoffs sind mindestens gleichwertig zu her-
kémmlichem Beton auf Zementhasis, d. h. die Anforderungen der aktuell giiltigen Normen
werden erfillt. Geoprime® ist eine zuverlissige, sichere und nachhaltige Losung fir alle
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KG

100 % 100 %

ZEMENTFREIER BAUSTOFF FESTIGKEIT

Die Geoprime®-Ldsung kann CO,-Emissionen aus Betonrohstoffen um bis zv 80 % reduzieren.

GEOPRIME.
AKTIVATOR

BIS ZU] 0 O % BINDEMITTEL

GESTEINS- ZEMENTFREIER BAUSTOFF )
KGRNUNGEN \ HUTTENSANDMEHL

,Die Geoprime®-Technologie ermdglicht uns den schritiweisen
Ubergang zur Herstellung von Betonprodukten mit sehr niedrigem
C0,-Footprint”.

Bernhard Kloppner, Geschiiftsfiihrer
F.C. Ndling Betonelemente GmbH + Co. KG

: L
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DIE ZUSAMMENSETZUNG VON GEOPRIME

Der Kern des neuen Baustoffs bildet den Einsatz eines rein mineralischen Binde-
mittels, dem sog. Geopolymer, das einen Ersatz des Bindemittels Zement bis zu
100 % ermdglicht. Das neuartige Bindemittel besteht dabei aus speziellen Alkalien, auch
als alkalische Aktivatoren bezeichnet, und einem Stoff, mit dem die Aktivatoren eine , geo-
polymere Bindung” erzeugen, wenn beide Stoffe intensiv vermischt werden. Diese Stoffe,
die akfiviert werden, sind dabei idealerweise industrielle Nebenprodukte wie etwa Hijtten-
sandmehl, das bei der Stahlerzeugung anfllt. Durch die Verwendung dieser industriellen
Nebenprodukte werden keine wesentlichen zusitzlichen COEmissionen erzeugt.

BISHER

B R

SPLITT LEMENT BETON

WASSER

WASSER

¢
¢GEOPRIME@

- —

=1

—t

HUTTENSAND
ODER FLUGASCHE

AKTIVATOR

FCN-KLIMABETON

Gemeinsam konnen wir die Welt beeinflussen.
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Umweltschutz mit AirClean®

Betonprodukte mit AirClean®-Technologie nutzen die Energie der Sonne, um Lufischadstoffe unschiidlich zv machen. Das ein-
gebettete Titandioxid wirkt dabei als Katalysator, der die gefdhrlichen Stickoxide zersefzt. Das Ergebnis dieser Stoffumwand-
lungen sind unschiidliche Nitrate. So einfach kann Umweltschutz sein.

K
Grundlage fir die schadstoffreduzierende Wirkung von AirClean®

ist die Photokatalyse: Ai r C I e a n ®

TITANDIOXID + SONNENLICHT = BESSERE LUFT.
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URBANE RAUME WACHSEN UND MIT IHNEN
DIE GESUNDHEITSRISIKEN FUR DIE BURGER

Nach wie vor nimmt die Bevdlkerung von Stidten sowohl weltweit, als auch in den Bal-
lungszentren Deutschlands zu. Damit ist bisher zwangslufig auch eine Zunahme des Stra-
flenverkehrs verbunden. Zusiitzlich nimmt der Schwerverkehr ebenfalls mit der steigenden
Wirtschaftsleistung eines Landes oder einer Region zu. Die daraus resultierenden Stickstoff-
oxid-Konzentrationen stellen fiir den in diesen Ballungsrdumen lebenden und arbeitenden
Menschen ein emstes Gesundheitsproblem dar.

DROHENDE KLAGEN
WEGEN UBERSCHREITUNG DER GRENZWERTE

Obwohl in den letzten Jahren in Deutschland die Schadstoffbelastungen aufgrund verschie-
dener MaBnahmen grundsiitzlich geringer geworden sind, kdnnen an einer Vielzahl von Mess-
stellen die gesetzlich geforderten Grenzwerte, inshesondere der Stickstoffdioxidwerte (NO,),
nicht eingehalten werden. Natiirlich haben zu der gegenwiirtig unbefriedigenden Situation auch
die nicht eingehaltenen Versprechen der Autoindustrie, beziiglich schadstoffarmer Motoren, ihren
negativen Beitrag geleistet.

DAS PRINZIP DER SCHADSTOFFREDUZIERUNG DURCH SONNENLICHT:
PHOTOKATALYSE

Wichtigster Bestandteil des Reaktionsablaufs ist der sog. Katalysator, in unserem Fall eine
spezielle Modifikation von Ti0,. Weiterhin ist es notwendig, dass Sonnenlicht auf die Ti0,-
Molekile einwirkt. Wenn nun die NO oder NO-Molekiile (zusammengefasst auch als NO,
dorgestellt) auf die TiO,Oberfliiche treffen, werden diese Molekiile aufgespalten, in der
Hauptsache in NO5 (Nitrat) sowie 0, (Sauerstoff) und OH-Molekille.

Das Nitrat bleibt zunichst auf der Oberfliiche, bis es durch Regenwasser geldst und abge-
spiilt wird. Im urbanen StraBenverkehrsraum kann dovon ausgegangen werden, dass das
geldste Nitrat mit dem Regenwasser iber die Kanalisation einer Kldranlage zugefihrt wird,
wo das Nitrat durch den Reinigungsprozess unschddlich gemacht wird und es zu keiner
2usiitzlichen Belastung fir das Grundwasser werden kann.

Sonnenlicht aktiviert den Katalysator Titandioxid zu einer schnellen chemischen Reakfion

mittels Photokatalyse. Der Photokatalysator Ti0, ist Bestandteil der Betonrezeptur und wirkt
an der Oberfliiche des Betonpflustersteines.

STAND: JANUAR 2023

Das Stickoxid-Problem

ZUKUNFTSFAHIGE VERKEHRSKONZEPTE
ERFORDERN LANGFRISTIGE PLANUNGEN

Die aktuelle Diskussion in Deutschland und auch in ganz Europa ist von einer Vielzahl
mdglicher MaBnahmen vor allem hinsichtlich der Dieseldebatte geprdgt. Stidte und Kom-
munen priifen und entwickeln Konzepte wie beispielsweise den Ausbau des Gffentlichen
Personennahverkehrs, Elektromobilitit, Carsharing-Angebote, elektrisch angetriebene Trans-
portmittel, die Umsetzung autofreier Innenstidte. Neue Verkehrskonzepte erforder jedoch
die Entwicklung zukunftsfahiger gesetzlicher Rahmenbedingungen und Parterschaften zwi-
schen dem privaten und Gffentlichen Sektor. Gerade fiir die stark belasteten Verkehrsriume
bieten sich kaum Ldsungen, die rasch umgesetzt werden kannen.

KURZFRISTIG UND EFFIZIENT: NEUBAU UND SANIERUNG VON
VERKEHRSFLACHEN MIT AIRCLEAN®

MaBinahmen im Bereich der Neugestaltung und Sanierung von Verkehrsflichen lussen sich
kurzfristig realisieren. Hier sind die Planungswege kiirzer und die Erfolge fiir lebenswertere
Stadtrdume schneller umsetzbar. Mit dem Einsatz der AirClean®-Technologie gelingt hierbei
eine nachweishare Verbesserung der Luftqualitat — fir Mensch und Umwelt.

Sonnenlicht

i
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NO;
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AirClean® — dauerhaft aktiv

BETONPFLASTER UND ABSTREUSPLITT FUR ASPHALTSCHICHTEN

SORGEN AKTIV FUR SAUBERE LUFT!

AirClean® Pflastersteine und GRANULATE reduzieren schnell und effizient das gesundheits-
schiidliche NO; (Stickstoffdioxid) und leisten so durch den Abbau der Sickoxide einen
Beifrag zur Einhaltung der Grenzwerte. Die Grundlage der Wirksamkeit von AirClean® ist
die Photokatalyse. Mit AirClean® Betonpflaster und Asphaltgranulaten die Welt ein wenig

i I ®
AirClean

sauberer gestalten!

1 I ®
AirClean’

1 I ®
AirClean

Ob Kleine Fliiche mit groBer Wirkung oder GroBprojekte mit zukunftsweisendem Umwelige-
danken. Der Einsatzbereich von AirClean® ist so vielseifig wie das Produkfangebot.

1 I ®
AirClean

Mit AirClean®LEVEL 1 bieten wir die
kostengiinstige Einsteigerversion. Der
Photokatalysator Ti0, wird werkseitig als
Beschichtung auf die Steinoberfldche auf-
getragen.
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Bei AirClean® LEVEL 2 wird der Photoka-
talysator Ti0, daverhaft in die Betonmatrix
(Vorsatzbetonschicht) eingebunden, dabei
jedoch chemisch nicht verdndert.

Bei AirClean®LEVEL 3 verbinden wir die
Vorteile von ,1” und ,2“ — dem Hachst-
maf der Schadstoffreduzierung. Um kurz-
fristig hohe Abbauraten zu erzielen wird der
Photokatalysator Ti0, zum einen werkseifig
als Beschichtung aufgetragen und zum an-
deren daverhaft in die Betonmatrix (Vor-
satzbefonschicht) eingebunden.

Um die Schadstoffreduzierung auch in einer
stark verkehrshelastenden stidtischen Um-
gebung voll auszuschdpfen, wurde ein
StraBenbelag entwickelt, der auch im Fahr-
hahnbereich eingebaut werden kann. Das
AirClean®-GRANULAT besteht aus einer
kiinstlich gebrochenen Gesteinskémung
aus Befon, die wie bei den Pflostersteinen
Ti0, enthdlt.

STAND: JANUAR 2023



AirClean® — daverhaft aktiv

WIRKUNG:

Sicher und zuverldssig — AirClean® ist natirlich daverhaft ktiv.

Dabei ist die Wirksamkeit nicht nur im Labor getestet, sondern in der Praxis erprobt.
AirClean® hilt, was es verspricht.

Der Photokatalysator Ti0, wird daverhaft in der Betonsteinmatrix gebunden, dabei jedoch
chemisch nicht verdndert. Der Photokatalysator Ti0, verbraucht sich bei der chemischen Re-
aktion der Schadstoffreduzierung selbst nicht und bleibt unverdndert. Die photokatalytische
Wirksamkeit von AirClean® wird somit wihrend der gesamten Nutzungsdauer des Pflasters
aufrecht erhalten, wenn die Fldchen entsprechend gepflegt und sauber gehalten werden.

Diese Wirkung haben wir bei der Entwicklung von AirClean® nicht nur in Laborfests bestd-
tigt, sondern in der Praxis erprobt und bewiesen. Reine Laborauswertungen gestatten keine
Aussage auf die Umweltrelevanz, sondern beziehen sich immer nur auf die Auswirkungen
unter Laborbedingungen und zeigen die Wirksamkeit von Titandioxid im Allgemeinen. Un-
mittelbare Riickschliisse auf das Verhalten in der Umwelt kinnen aus Laboruntersuchungen
hieraus alleine nicht gezogen werden.

AirClean®-Vorteile
Steigert signifikant die Luftqualitdt
Reduziert nachweislich Stickstoffoxide
Wirksam und prakfisch erprobt
Daverhaft aktiv

DER EINSATZBEREICH: ZUKUNFTSWEISEND

Selbstverstandlich sind GroBprojekte wie Flughifen, Bahnhdfe, stark frequentierte Ver-
kehrsfldchen und Parkplitze pridestiniert fiir den Einsatz. Speziell im urbanen Raum, wo
die meisten Schadstoffe entstehen, wird durch den Einsatz von AirClean® ein grofier Teil
Verantwortung fir die Erhaltung lebendiger Lebensrdume dbernommen. Aber auch, wenn
gs um eine verbesserte Lebensqualitit in Stiidten geht oder der Imagewert eines Kur-
orfes gesteigert werden soll — der photokatalytisch wirkende AirClean®-Pflusterstein bringt
Umweltschutz und -erhaltung auf den Punkt.

STAND: JANUAR 2023
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An dieser Stelle ist Vorsicht bei Vergleichen geboten: Die Grenzwerte der Vorschriften sind
auf NO, ausgerichtet und nicht auf die laborrelevanten NO-Messungen. Diese NO-Werte
kannen nur in der Praxis bestimmt und iberprift werden. Und genau das haben wir getan!

Funktion
Die Photokatalyse, durch Titandioxid
in den AirClean®-Oberfldchen,

verringert in Verbindung mit Sonnenlicht
die Stickstoffdioxidbelastung.

DAS ANGEBOT: VIELFALTIG UND BUNDESWEIT

Der Einsatz des speziellen photokatalytisch wirkenden Pflastersteins beschrinkt sich nicht
auf einzelne Pflosterausfihrungen, sondem kann auf alle Produkte angewandt werden,
die einen zweischichtigen Pflosteraufbau haben, d. h. eine Vorsatzschicht besitzen. Dadurch
entsteht eine vielfiltige Auswahl an Modellen, Farben und Abmessungen.



Labortests bestitigen die Wirksamkeit

FCN-Laboversuch

1 Mobile Messbox

REALTESTREIHE

Untersuchungen des Fraunhofer-Instituts fir Molekularbiologie und Angewandte Oekologie ~ NO,Vergleich AirClean®-Tegula
in Schmallenberg haben nachgewiesen, dass die chemische Reaktion der Umwandlung von
NO und NO, auch beim Uberstrsmen von Abgasen iber dem AirClean®-Pflaster stattfindet.
Die hierzu verwendete Messapparatur ist angelehnt an einen international vorgegebenen
Standard und kann die photokatalytische Aktivitdt von AirClean®-Pflastersteinen mit unter-
schiedlicher Oberfldchengestaltung und Farbgebung miteinander vergleichen.

10.11.2009, 3 m Hohe

NO,Konzentration in pg/m?

= NO,AirClean® pg/m? = NO,Tegula pg/m*
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VORSICHT BEI VERGLEICHEN!

An dieser Stelle ist Vorsichit bei Vergleichen geboten: Die Grenzwerte der gesetz-
lichen Vorschriften bezi auf den Gehalt des Stickstoffdioxids (NO,) in

ich'dem anerkannten Standard der IS0 22197-1
wird jedoch mit'i¥ s die photokatalytische Akfivifdt gemessen. Allein
hierdurch ist eine direkig ikeit ausgeschlossen.

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Unsere Produktentwicklung wurde
durch die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU) gefardert und be-
gleitet.

™
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Canyon-Test

FCN-Canyon-Versuchsanlage

NO,-VERMINDERUNG

Wir haben daher zusitzlich zu den orientierenden Laborversuchen, Reduzierungsraten von
NO, und NO unter anndhernd realen Bedingungen in unserer Canyon-Versuchsanlage be-
stimmt. Diese Versuche wurden zusammen mit dem renommierten Fraunhofer-Insfitut fir
Molekularbiologie und Angewandte Oekologie, 57392 Schmallenberg, durchgefihrt und
beweisen den realen mdglichen Reduzierungswert.

Im direkten Vergleich wurde zeifgleich und unter identischen meteorologischen Bedingungen
die durch Photokatalyse von AirClean® erzielte NO,Verminderung zu einem nicht photo-
katalytischen Betonsteinpflaster in 3 m Hohe gemessen. AirClean® wurde dabei sowohl in
einer mehrmonatigen Versuchsreihe auf einem reprisentativen Testgeldnde, als auch in einer
stiidtischen Umgebung unter Begleitung des renommierten Fraunhofer-Instituts getestet.
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FCN-Canyon-Versuchsanloge

Gutachten

nr

‘Wirksamkeit von

AirClean”®,

dem photokatalytisch aktiven Pliastersioin
-
F.C. Wixfing Betorsiements GrH + Co. KG

6037 Fukda
Puprechiatratie 24

= Fraunhofer
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2ur
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erviedl von
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AZ 25308-31
et durch e Bursiesatiry Lmwet

Boerallenteng. Jana 10
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Die Ergebnisse der unterschiedlichen Test-

reihen konnen sich sehen lassen. Das
bestiitigt auch dos begleitende Fraunhofer-

Institut fir Molekularbiologie und Ange-

wandte Oekologie, 57392 Schmallenberg,
durch ein umfangreiches Gutachten.

REDUZIERUNGSRATEN

In einer Hohe von 3m und bei durchschnittlichen Beleuchtungsstirken, die durch Schat-
tenwirkung 30 % unter dem jdhrlichen regionalen Mittelwert lagen, wurden im Langzeit-
Feldversuch, unter wechselnden Wind- und Helligkeitsverhiltnissen, Reduzierungsraten fiir
NO, von 18 % und fiir NO von 29 % nachgewiesen (wihrend des Messzeitraums am Tag).
Bei Windstille erreichten die NO,-Reduzierungsraten sogar bis zu 70% (Minutenwerte).

Unter Beriicksichtigung der im Feldversuch vorliegenden Rahmenbedingungen werden mit
AirClean® unter den in Mitteleuropa herrschenden durchschnittlichen Helligkeitshedingungen

Jahresreduzierungsraten fiir NO, in 3 m Hahe von 25 % (im Canyon, bei Tageslicht) emeicht.

Diese Werte gelten streng genommen nur fiir die Versuchsanordnungen im Canyon. Es ist aber
maglich, diese Daten mit Hilfe von Modellrechnungen in reale StraBensituationen zu Gbertragen.
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AirClean® LEVEL 1

Wik

ANV

A

< . : -‘{/,(;; - ;
s, ))/%/'/' <4

1 | DoppelT-Verbund | grau (uni) | V580
2 | Primavera VS4.8 | Format 25 x 25 x 8 cm | dunkelgrau
(uni) | Oberfliche unbearbeitet | V283 - Halbverband Mit AirClean® LEVEL 1 bieten wir die kostengiinstige Einsteigerversion. Der Photoka-
talysator Ti0, wird werkseitig als Beschichtung auf die Steinoberfliiche aufgetragen. Die
Daverhaftigkeit ist abhiingig von der mechanischen Beanspruchung. Da die Wirkung der
Schadstoffreduzierung auf der Steinoberfliche nachldsst, empfehlen wir die Fliche — je
nach Beanspruchung — alle 3 bis 5 Jahre mit einer AirClean® LEVEL 1-Suspension

aufzufrischen.

AirClean® 'I
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AirClean® LEVEL 2 AirClean® LEVEL 3

i

T

Bei AirClean® LEVEL 2 wird der Photokatalysator Ti, daverhaft in die Betonmatrix  Bei AirClean® LEVEL 3 verbinden wir die Vorteile von , 1 und , 2" — dem Héchstmaf der
(Vorsatzhetonschicht) eingebunden, dabei jedoch chemisch nicht verdndert. Der Photoka-  Schadstoffreduzierung. Um kurzfristig hohe Abbauraten zu erzielen wird der Photokatalysator
talysator Ti0, verbraucht sich bei der chemischen Reakfion der Schadstoffreduzierung selbst  Ti0, zum einen werkseitig als Beschichtung aufgetragen und zum anderen dauerhaft in die
nicht und bleibt unverdndert. Die Wirkung der Schadstoffreduzierung in der Betonmatrix  Betonmatrix (Vorsatzbetonschicht) eingebunden. Wenn die Wirkung der Schadstoffreduzie-
steht dabei in Korrelation mit der Lebensdauer des Betonsteins. rung auf der Steinoberfliiche nach 3 bis 5 Jahren nachlisst, sorgt der Photokatalysator in der
Betonmatrix weiter, dass die schadstoffreduzierende Wirkung erhalten bleibt. Die Wirkung der
Schadstoffreduzierung in der Betonmatrix steht dabei in Korrelation mit der Lebensdauer des
Betonsteins. Die Schadstoffreduzierung auf der Steinoberfliche kann mit einer AirClean®
LEVEL 1-Suspension wiederaufgefrischt werden, um weiterhin hohe Abbauraten zu erzielen.

(i3

bot
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Objekte mit AirClean® Level 1 + 2

AVIA Tankstelle,
Hanau
Ort: Hainbuch Planung: AVIA Knittel

Angewandtes Produkt:  DoppelT-Verbund
Farbgebung: grau
Flichenverlegung: 1.000 m? I

AirClean’

Gewerbegebiet Sandhduser Berg,

Gemeinde Niestetal
Ort: Niestetal Planung: Oppermann GmbH, Vellmar

Angewandtes Produkt:  Primavera VS4.8 und VS5.12
Farbgebung: lichtgrau, dunkelgrau und grau
Fldchenverlegung: 6.000 m? .

AirClean’
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Objekte mit AirClean® Level 1 + 2

Goetheplatz,
Bad Salzungen

Ort: Bad Salzungen Planung: Bad Salzungen und Tiefbautechnisches Biiro
Werra GmbH, Bad Salzungen

Angewandtes Produkt:  Rima 21,/21/8 und = :
Tavolo 18/15,3/8 E = P

Farbgebung: grau . s - =
Fldchenverlegung: 640 m? AIFC|ean o

Petersherger Strafle,

Stadt Fulda

Ort: Stadt Fulda Planung: Stadt Fulda / ASV Fulda
Angewandtes Produkt:  Thiringer Pflaster

Farbgebung: grau

Fldchenverlegung: 4.500 m? .

AirClean’
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Objekte mit AirClean® Level 1 + 2

Abstor,
Stadt Fulda

Ort: Stadt Fulda Planung: Stadt Fulda

Angewandtes Produkt:  Thiiringer Pflaster
Farbgebung: grau
Flichenverlegung: 800 m? I

Strafie des Friedens/Gothaer Platz,
Erfurt

Ort: Landeshauptstadt Efurt ~ Planung: Tiefbau- und Verkehrsamt Erfurt und
Ercosplan, Hoch- und Tiefbau, Erfurt

Angewandtes Produkt:  Primavera VS5.12
Farbgebung: grau I

AirClean’

Fldchenverlegung: 3.000 m?
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Objekte mit AirClean® Level 1 + 2

Am Hopfgarien,
Stadt Fulda

Ort: Stadt Fulda

Planung: Stadt Fulda

Angewandtes Produkt:  Thiiringer Pflaster
Farbgebung: grau

Flchenverlegung: 1.200 m?

.iiiIIIIlllllilinmuummmmu.

Mainstrafle, Westring und Frankfurter Strafle,
Stadt Fulda

Ort: Stadt Fulda Planung: Stadt Fulda / ASV Fulda
Angewandtes Produkt:  Thiringer Pflaster
Farbgebung: dunkelgrau und grau
Fldchenverlegung: 3.000 m? I
AirClean

STAND: JANUAR 2023



AirClean®-GRANULAT

Um die Schadstoffreduzierung auch in einer stark verkehrselastenden stdtischen Umge-  Das AirClean®GRANULAT besteht aus einer kiinstlich gebrochenen Gesteinskér-

bung voll auszuschpfen, wurde ein StraBenbelag entwickelt, der auch im Fahrbahnbereich  nung aus Beton, die wie bei den Pflastersteinen Ti0, enthiilt. Dieses GRANULAT aus

eingebaut werden kann. UHPC (Ultra High Performance Concrete) wird direkt beim Einbau einer neuen Asphalt-
deckschicht, wie ein Abstreumaterial fir AbstumpfungsmaBnahmen aufgestreut und
eingewalzt. Die Daverhaftigkeit ist abhdngig von der mechanischen Beanspruchung. Die
Dauerhaftigkeit ist abhingig von der mechanischen Beanspruchung. Die Wirkung der
Schadstoffreduzierung des AirClean®-GRANULATS steht dabei in Korrelation mit der
Lebensdauer der Asphaltdeckschicht.
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7 ZIM

Zentrales
Innovationsprogramm
Mittelstand

Forschungspartner ZIM

Die Entwicklung und der Nachweis dieser baustofftechnologischen Eigenschaften wurden
im Rahmen eines ZIM-Forschungsprojektes (Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand)
gemeinsam mit der TU Darmstadt entwickelt und nachgewiesen.

Ein Projekt gemeinsam mit der:

SEZ.  TECHNISCHE fiir Wirtschaft
F C N | %ﬂ UNIVERSITAT und Energie
BETONELEMENTE Q@&Lj DARMSTADT

Gefordert durch das:

ﬁ Bundesministerium

Aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

BAUSTOFFTECHNOLOGISCHE EIGENSCHAFTEN
DES AIRCLEAN®-GRANULATS

Das AirClean®-GRANULAT besteht aus einer kiinstlich gebrochenen Gesteinskdmung aus
Beton, der Ti0, enthilt. Dieses GRANULAT aus UHPC (Ulira High Performance Concrete)
wird direkt beim Einbau einer neuen Asphaltdeckschicht, wie ein Abstreumaterial fiir Ab-
stumpfungsmaBnahmen aufgestreut und eingewalzt.

Das AirClean®GRANULAT (kiinstliche, gebrochene Gesteinskdmung mit photokatlytischen
Figenschaften) erfillt die Anforderungen der EN 13043 Gesteinskérmungen fiir Asphalt
sowie der TL Gestein StB 04 (siehe nebenstehende Tabelle). Damit ist fiir den Anwender
garantiert, dass auch beim Einsatz dieses nevartigen Baustoffs die Anforderungen aus dem
strafienbautechnischen Regelwerk fir AsphaltstraBien eingehalten werden kénnen und keine
Sonderbauweise vorliegt.

Eigenschaften des AirClean®-GRANULATS
(kiinstliche, gebrochene Gesteinskgrmung fiir Asphalt)

STAND: JANUAR 2023

Die nun auf der Oberfliiche der Asphaltschicht befindlichen Granulatkdrmer (Splittkomer)
kdnnen aufgrund des enthaltenen Ti0, durch die photokatalytischen Eigenschaften die Luft-
schadstoffe (NO und NO,) zerstdren (siehe zuvor Wirkungsweise Photokatalyse).

Was sich zundchst einfach anhért, ist im Detail jedoch mit einem enormen Aufwand an
Entwicklungsarbeit verbunden, um einen zuverlissig wirksamen Baustoff zu erhalten.

Nr. | Eigenschaft Kiirzel | Einheit Wert Norm/TL
1. | KomgréBenverteilung 6 6,90/15
2.0 | Komnform (Kornformkennzahl) SI Sl
2b | Komform (Plattigkeitskennzahl) FL FL,
3. | Gehalt an Feinanteilen f f, =
4. | Quolitdt der Feinanteile MB NPD 3
5. | Tocken-Kornrohdichte kg/dm® | 25-2,7 ;E
6. | Wasseraufnahme M% >0,5 Z
7.0 | Widerstand gegen Zerfrimmerung SI SL E;
7b | Widerstand gegen Zerfrimmerung [A NPD E
8. | Widerstand gegen Polieren PSv PSVe, qg
9. | Widerstand gegen Abrieb AV MV, %
10. | Widerstand gegen Verschleif M MR %
11. | Affinitdt zu bitumenhalfigen Bindemitteln % | 60% (nach 24h) %
12. | Widerstand gegen Hitzebeanspruchung M.% NPD =
13. | Verwitterungsbestindigkeit B NPD
14. | FrostTausalzbestindigkeit (1% NaCl) M-% 0,6
15. | FrostTauwechsel-Bestindigkeit F M-% 0,05

NPD = No Performance Determined
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j Aufbringung des AirClean-GRANULATS

FCN-Canyon-Versuchsanlage
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Nachweis der Wirksamkeit

Wie bereits im Fall der photokatalytischen AirClean®-Pflastersteine haben wir unser Can-
yon-Testfeld genutzt, um einen umfassenden Eindruck von der schadstoffreduzierenden
Wirkung des AirClean®-GRANULATS zu bekommen. Dazu haben wir den Canyon mit einer
Asphaltoberfliiche mit und ohne AirClean®-GRANULAT ausgestattet und wie zuvor bei den
Pflastersteinen vergleichend gemessen.

Die Ergebnisse haben unsere Erwartungen vollstindig bestdtigt, wie die nachfolgenden
Auswertungen zeigen:

Asphalt mit AirClean®-GRANULAT
Vergleichsmessungen im FCN-Canyon
Tagesmi der NO-K ion im

Vergleich zu normalem Asphalt

100,00%

90,00% *

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

T07°€
T00°E
T07°€
T00°E
T07°€
T07°E

»»»»»»»»»»»»»»»»

Beispiel fiir Abbau von Stickstoffdioxid, gemessen im Testfeld , StraBen-Canyon”

Vergleiche NO,-Werte FCN-Canyon vom 08.04.2014

NO, Asphalt normal

2 \
NO, AirClean®-GRANULAT

382893 A88338%88338%8338¢8333¢98338¢88238¢%8
Eg 8855555888 888888888889 3855383338838 33

Beispiel fiir Abbau von Stickstoffdioxid, gemessen im Testfeld , StraBen-Canyon”

FORSCHUNGSPROJEKT NAHITAS

Das Ziel des Projekts ,Nachhaltiger HighTech-Asphalt: Schadstoff- und ldrmmindemd mit
never Verarbeitung und Uberwachung” (NaHiTAs) liegt in der Konzeption nachhalfiger Ver-
kehrswege in Asphaltbauweise. Durch die Zusammenarbeit von Unternehmen und Hoch-
schulen sollen AsphaltstraBen verbessert werden, indem wir erstens auf photokatalytische
Eigenschaften zur Reduzierung der Schadstoffbelastung zuriickgreifen, zweitens der ver-

kehrshedingte Lirmpegel daverhaft gesenkt wird und drittens Verarbeitungs- und Uberwa-
chungstechniken verbessert werden. Damit kann das Projekt NaHiTAs die Aufrechterhaltung
der Verkehrsinfrastruktur unterstiitzen, die Lebensqualitdit in Bereichen mit stark befahrenen
Verkehrswegen nachhaltig verbessern und die Qualitdt der Bauausfishrung optimieren.

Na HiT As
Nachhaltiger HighTech-Asphalt

Tiel: Konzeption einer multifunktionalen Fahrbahnoberfliche aus Asphalt

o Photokatalytische Eigenschaften = Schadstoffabbau
* Verarbeitungs-/Uberwachungstechniken = Innovative Verlegefechnik
o Methoden zur Aufrechterhaltung larmmindernder Eigenschaften = Nachhalfigkeit
o |irmmindernde Textur = Larmminderung

Gefordert durch Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) /HighTechMatBau:

HighTech 1[
matsay i}

GEFORDERT VoM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

*

) Weitere Informationen finden Sie
auf unserer Website: www.nuedling.de/airclean
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AirClean®-Granulat — Projekie Deutschland

Hauptstr. /Bismarkstr.

Hamburg

Bremen

Hannover

Essen

Kdln
FULDA
Darmstadt

Rheinstr /Hiigelstr, | Fronkfut

Stuttgart
B14 Am Neckator

Stuttgart

Bodensee
B313 Stockach

Nimberg

Rostock
Potsdam
B1 Geltow
Berlin
Leipzig
Passau
Neutorgraben
Minchen

Standort Strafle Baufirma Einbauverfahren Fléiche m?
Hauptstrafie 4.300
Herne BismarkstraBe Eurovia 2.000
Rottbruchstrafie Spllttstrever 7.500
Rheinestrafle 2.300
Darmstadt Rudolph
Higelstrafe 2.500
Stuttgart Am Neckarfor 6.300
Potsdam Geltow B1 6.500
Bodensee Stockach B13 Strabag StraBenfertiger 8.200
Passau Neutorgraben 2.000
Aachen Adalbertsteinweg 5.000
Gesomt ~46.000
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NOX — Stickstoffoxid. Allgemein: Summe der Stickstoffoxid-Verbindungen aufler Lachgas
(N20). Die Hauptquellen sind der Nitratabbau im Boden durch Bakterien, die industri-
elle Verbrennung von organischen Brennstoffen und der Kraftfahrzeugverkehr. Nach 39.
BImSchV: , Stickstoffoxide” sind die Summe von Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid,
ausgedriickt in der Einheit der Massenkonzentration von Stickstoffdioxid in Mikrogramm
pro Kubikmeter

NOQ — Stickstoffdioxid, bereits bei niedrigsten Konzentrationen gesundheitsschadlich, mit
Grenzwert fir die menschliche Gesundheit in der 39. BImSchV belegt

NO — Stickstoffmonoxid

T|02 — Titandioxid, kommt in 3 Kristallformen vor: Anatas, Rutil, Brookit. Als Photokato-
lysator kommt Anatas zum Einsatz

SﬂCkOXid — Synonym fiir Stickstoffoxide

DIE SIEBEN WICHTIGSTEN FRAGEN AUF EINEN BLICK

Gut zu wissen!

PhOTOkGTUlySGTOT — Chemischer Stoff bzw. Kristall, der unter Einwirkung von

Licht eine chemische Reaktion stark beschleunigt und selbst nicht verbraucht wird

PhOTOkGTOlyse — Chemische Reaktion, die durch Licht (Photonen) inifiiert und

durch einen Katalysator beschleunigt wird

OZOH — 03 — Reizgas — erhdht Allergenempfindlichkeit, in der Stratosphire
(15 =50 km Hahe) erwiinscht, in Bodenndhe unerwiinscht

VOCIS — volatile organic compounds = fliichtige organische Verbindungen mit Siede-
bereich zwischen 50 und 260° C, Oberbegriff fir mehr als tausend Substanzen z. B.
Bau- und Aushaumaterialien

39 BlmSChV — Neununddreifligste Verordnung zur Durchfishrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Gber Luftqualitiitsstandards und Emissionshdchst-
mengen)

Was ist Photokatalyse?

Die Photokatalyse ist ein Beschleuniger fiir Oxidationsprozesse, die in der Natur bereits vor-
kommen. Sie fordert die schnellere Zersetzung der Schadstoffe und verhindert so deren Anrei-
cherung. Sie findet unfer Anwesenheit eines Photokatalysators und Sonneneinstrahlung statt.

Was sind Photokatalysatoren?
Photokatalysatoren sind Verbindungen, die eine normalerweise langsam ablaufende
chemische Reaktion durch Lichteinwirkung sehr stark beschleunigen. Katalysatoren sind
Beschleuniger chemischer Reaktionen. Damit chemische Reaktionen ablaufen kdnnen,
wird Energie bendtigt. Photokatalysatoren nutzen im Regelfall die Energie von der Sonne.
Energietrdger sind die Photonen.

Welche Schadstoffe werden durch Photokatalyse abgebaut?

In verschiedenen Labors durchgefiihrte Versuche und reale Anwendungen haben gezeigt,
dos die Anzahl der Schadstoffe sehr hoch ist, die durch ein photokatalyfisches System
abgebaut werden. Die hohe Wirksamkeit wurde an folgenden Einzelstoffen Gberprilft:
Stickstoffdioxid (NO,), Stickstoffmonoxid (NO), Schwefeldioxid (S0,), Ammoniakgas
(NH), Kohlenmonoxid (C0), VOC (Benzol, Toluol etc.), organische Chloride, aromatische
Polykondensate, Acetataldehyde und Formaldehyde. Sogar Essigsduren, die auf natirlichem
Wege nicht abgebaut werden, werden durch Photokatalysatoren zersetzt.

Was ziihlt zu den Stickstoffoxiden?

Stickstoffoxide (oder kurz genannt Stickoxide) werden allgemein mit NOy bezeichnet. In
der Natur freten mehrere Stickoxide auf. Mengenmdflig von Bedeutung sind dabei Stick-
stoffdioxid (NO,) und Stickstoffmonoxid (NO). Das Stickstoffdioxid (NO,) entwickelt sich
in der Atmosphire aus Stickstoffstoffmonoxid (NO). Stickstoffmonoxid entsteht in erster
Linie bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe, z.B. in Kraftfahrzeugmotoren. NO und NO,
in den Stadten und Ballungsgebieten kommen Gberwiegend aus dem Fahrzeugverkehr
und nehmen in den Hauptverkehrszeiten zu. Laut Weltgesundheitsorganisation ist NO,
gesundheitsschidlich. Uber lingere Zeit in erhdhten Konzentrationen eingeatmet, kann
die Lungenfunkfion beeintriichtigt und das Risiko einer Lungenkrankheit erhaht werden.

STAND: JANUAR 2023

Was geschieht mit den Abfallprodukien der Photokatalyse mit AirClean?

Die Produkte der photochemischen Oxidationsreaktion werden zu gewdhnlichen anorga-
nischen Nitraten umgewandelt. Diese sind leicht [islich und werden durch das Regenwasser
ausgewaschen.

Ist die Bildung von Nitrat nicht schiidlich fiir das Grundwasser oder Abwasser?

Durch die Photokatalyse wird nicht mehr oder weniger Nitrat erzeugt, als durch die natiirlich
abloufende Photolyse. Die Photokatalyse bewirkt lediglich eine schnellere Umwandlung
mit der domif gleichzusetzenden Vermeidung der Ansammlung hoher Luftschadstoffkon-
zentrationen in der Atmosphire. Durch die Photokatalyse wird jedoch der Bildungsort der
Umwandlung von Nitrat beeinflusst. Da die Nitrathildung in Richtung innerstiidtischen Be-
reich verlagert wird, wird das Nitrat verstdrkt in das Abwassersystem gelangen. Damit wird
die Eutrophiering von Gewdssem vermindert und gleichzeifig auch der Eintrag von Nitrat
ins Grundwasser reduziert. Beides wirkt sich positiv auf die Umwelt aus. Jedoch muss man
dabei bedenken, dass der grifite Anteil der Nitratbelastung der Gewdisser nicht aus dem
StraBenverkehr sondem aus der Landwirtschaft kommt.

Wie lange hilt der Luftschadstoffabbau eines Betonsteins an?

Solange Photokatalysatoren in Kontakt mit Sonnenlicht kommen kdnnen, solange bleibt
auch der Luftschadstoffabbau erhalten.

Betonsteine enthalten den Photokatalysator in der obersten Schicht, die auch fir das Aus-
sehen des Betonsteins verantwortlich ist. Diese Schicht ist je nach Betonsteinart 6 — 8
mm dick. In dieser Schicht ist der Photokatalysator gleichmiifig (homogen) verteilt. Diese
Schicht kann wahrend der Liegezeit (z.B. 30 Jahre) altem oder durch mechanische Be-
anspruchung etwas abgetragen werden. Werden durch die mechanische Beanspruchung
Partikel, so auch Photokatalysator-Partikel, aus dem Betonverband geldst und entfernt,
ibernehmen darunter liegende Photokatalysator-Partikel die Photokatalyse. D.h. auch bei
mechanischem Abtrag von Betonsteinpartikel an der Oberfliiche wird der Photokatalyse-
vorgang aufrechterhalten. Photokatalytische Oberfliichen missen allerdings regelmifig
gereinigt werden!
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Das FCN-Qualitditsversprechen

QUALITAT UND NACHHALTIGKEIT SCHAFFEN ZUKUNFT

Nur ein kompromissloser Qualititsanspruch fishrt zu Perfektion. Nur konsequentes dko-

logisches Handeln schiitzt unseren Lebensraum. Die Chancen fiir morgen liegen dabei im

Handeln von heute. Fiir FCN heiit das Wirtschaften mit Verstand und Weitsicht. Innovati-

onen vorantreiben, sich der Verantwortung gegeniiber kommenden Generationen stellen
und aktiv fiir unsere Umwelt einstehen.

Innovationen aus Beton” heiit deshalb fiir uns: Gutes immer weiter verbessern. Und durch
eine perfekte Verbindung von Wirtschaftlichkeit, Mensch und Umwelt verantwortungsvoll
mit unserer Zukunft umgehen.

1 Thijringer | Format 20x 10x8 cm | grau (uni) | V481
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Zukunft hat bei FCN schon gestern begonnen. Wir bleiben initiativ. Denn wir wollen und
kdnnen heute beeinflussen, wie gut wir morgen leben. Deshalb investieren wir in Pro-
duktentwicklungen und in Produktionsprozesse, die sich mit ruhigem Gewissen fir nach-
folgende Generationen umsetzen lussen und unserer Umwelt und dem Schutz kostbarer
Ressourcen dienen.
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RESIST 'I

LEVEL 1} FROST- UND TAUSALZ-WIDERSTANDSFAHIGKEIT

,1,5-FACH BESSER ALS DIE NORM“

Produkte mif RESIST LEVEL 1 sind ein- und zweischichtige Produkte aus dem Bereich Stufen
und Podeste sowie Mauem und Stiitzelemente und werden in modernen Produkfionsver-
fahren gefertigt. Sie berzeugen durch Robustheit und Langlebigkeit. In den so gefertigten
Produkten wird ein Betongefiige erzeugt, das gegeniiber klimatischen Beanspruchungen
und der Verwendung von Taumitteln besonders widerstandsfhig ist.

Durch regelmiiflige Prifungen der werkseigenen Qualititssicherung und des unabhiingigen
Giiteschutzes Hessenbeton e. V. versprechen wir unseren Kunden bei Produkten mit RL1
eine erhdhte Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit, die die Anforderungen nach europiischer
Norm (DIN EN 13198 Anhang A) und Richtlinie fiir nicht genormte Betonprodukte des
Bundes Giteschutz Beton- und Stahlfertigbetonteile . V. (BGB-RINGB), auf die nachfol-
genden Produkteigenschaften ibertrifft:

FROST- UND TAUSALZ-WIDERSTANDSFAHIGKEIT
,4-FACH BESSER ALS DIE NORM”

LEVEL 2\

Produkte mit RESIST LEVEL 2 sind ein- und zweischichtige Produkte aus dem Bereich Pflas-
ter, Terrassenbeldge und Verkehrswegebau und werden in modemen Produktionsverfahren
gefertigt. Sie Gberzeugen durch besondere Robustheit und Langlebigkeit. Die so gefertigten
Produkte haben ein Betongefiige, das gegeniiber klimatischen Beanspruchungen und der
Vierwendung von Taumitteln besonders widerstandsfahig ist.

Durch regelmfige Prifungen der werkseigenen Qualitiitssicherung und des unabhdngigen
Giiteschutzes Hessenbeton e.V. versprechen wir unseren Kunden bei Produkten mit RL2 eine
erhthte Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit, die die Anforderungen nach den europdischen
Normen (DIN EN 1338, DIN EN 1339 und DIN EN 1340 Anhang D), auf die nachfolgenden
Produkteigenschaften deutlich dbertrifft:

HINWEIS: auf Folgeseite RESIST LEVEL 3
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Erkldrung Piktogramme

»SLAB-TEST”-Priifung gem@f} DIN EN 13198 Anhang A und der Richtlinie
fiir nicht genormte Betonprodukte (BGB-RiNGB)
o DIN-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prifung:
Kein Einzelwert > 1.500 g/m?2
o f. C. Niidling-Qualitditsversprechen: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.000 g/m? (kein Einzelwert > 1.500 g/m?)

Die Abwitterung liegt bei einem Drittel des zuldssigen Masseverlustes.

»SLAB-TEST“-Priifung gemiif} DIN EN 1338, DIN EN 1339 und DIN EN
1340 Anhang D
o DIN-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prifung:
Im Mitfel je Prifserie < 1.000 g/m? (kein Einzelwert > 1.500 g/m?)
o f. C. Nidling-Qualitditsversprechen: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prifung:
Im Mittel je Prifserie < 250 g/m? (kein Einzelwert > 300 g/m?)

Die Abwitterung liegt bei einem Viertel des zuliissigen Masseverlustes.
»(DF-TEST“-Priifung gemdl CEN/TS 12390-9:2006-08
o (EN/TS-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.500 g/m?
o f. C. Nidling-Qualitditsversprechen: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Prifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.500 g/m?

Die Abwitterung erfillt den zuldssigen Masseverlust.



FROST-TAUSALZ-WIDERSTANDSFAHIGKEIT , BASADUR® —

LEVEL 3\

Produkte mit RESIST LEVEL 3 sind einschichtige Produkte aus dem Bereich Pfloster und
Vierkehrswegebau unter dem Markennamen , Basadur®”.

In dieser Produktbezeichnung stecken die Begriffe ,Basalt” und ,durable” (englisch fir
Janglebig”, ,solide” und , unverwiistlich”). Nur besondere Produkre, die einschichtig her-
gestellt werden und fiir die wir ausschlieBlich hochwertige Basal-Edelsplitte, ausgewdhlte
Quarzsande und hocheffektive Zemente als Bindemittel verwenden, erhalten diese Quo-
lititskennzeichnung. Ein auf den Stimseiten als Abstandhalter eingearbeitetes stilisiertes
N (wie Niidling) zeigt auf einen Blick die besondere Qualitdt und Herkunft. Unser Ziel
fir dauerhaft frost- und tausalzbestéindige Produkte war die Schaffung eines einheitlichen
Querschnitts im Beton. Hierzu wurde ein neues Verdichtungssystem entwickelt und in das
Herstellungsverfahren infegriert. Die auBergewdhnlich starke Verdichtung im Anlauf und
Kopf des Bordsteines sowie an der Oberfliche des Pflasters sorgt fiir ein besonders dichtes
Betonsteingefilge, das gegeniiber mechanischen und klimatischen Beanspruchungen sowie
gegeniiber der Verwendung von Taumitteln besonders widerstandfihig ist.

Durch regelmBige Priifungen der werkseigenen Qualititssicherung und des unabhdngigen
Giiteschutzes Hessenbeton e. V. garantieren wir unseren Kunden bei Produkten mit RL3 eine
erhohte Frost-Tausalz-Widerstandsfdhigkeit mit einer Haltbarkeitsgarantie von 10 Jahren,
die die Anforderungen nach den europdischen Normen (DIN EN 1338 und DIN EN 1340
Anhang D) auf die nachfolgenden Produkteigenschaften deutlich dbertrifft:

Wer von FCN Produkfe mit RESIST LEVEL 3 bekommt, erhdlt mehr als nur Befonwaren.
Er erhilt von uns die Garantie, auch nach Jahren noch attraktive und werthaltige Pro-
dukte zu besitzen. Dafiir sorgen zum einen unser besonderes Herstellungsverfahren und
die damit verbundene Betonqualitit. Und zum anderen unsere FCN-Haltharkeitsgarantie,
die wir fiir Pfloster und Bordsteine mit RESIST LEVEL 3, hergestellt nach DIN EN 1338 und
1340, mit einer Urkunde garantieren.

Basadur® Thiiringer
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10-FACH BESSER ALS DIE NORM + 10 JAHRE F. C. NUDLING-HALTBARKEITSGARANTIE”

»SLAB-TEST“-Prisfung gemiifl DIN EN 1338 und DIN EN 1340 Anhang D
DIN-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Prifserie < 1.000 g/m? (kein Einzelwert > 1.500 g/m?)

F. C. Niidling-Haltharkeitsgarantie bei Auslieferung: Masseverlust
nach Frost-Tausalz-Prifung: Im Mittel je Priifserie < 100 g/m? (kein
Einzelwert > 200 g/m?). Die Abwitterung liegt bei einem Zehntel des
zuldssigen Masseverlustes.

CDF-TEST”-Priifung gemdl CEN/TS 12390-9:2006-08
CEN /TS-Anforderung: Masseverlust nach Frost-Tausalz-Priifung:
Im Mittel je Priifserie < 1.500 g/m?

F. C. Niidling-Haltbarkeitsgarantie bei Auslieferung: Masseverlust
nach Frost-Tausalz-Priifung: Im Mittel je Priifserie < 500 g/m? (kein
Einzelwert > 750 g/m?). Die Abwitterung liegt bei einem Drittel des
zuliissigen Masseverlustes.

Weiter umfasst die Haltharkeitsgarantie die Zusicherung, dass keine
Frost-Tausalzschiiden innerhalb von 10 Jahren nach Auslieferung ent-
stehen.

Auf Wunsch stellen wir Ihnen ein objekthezogenes Zertifikat aus. Fiir den unwahrscheinlichen
Fall, dass diese FCN-Produkte innerhalb von 10 Jahren Grund zur Beanstandung geben, haben
Sie bereits beim Kauf vorgesorgt.

Basadur® Bordsteine
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BEANSPRUCHUNG ZWEISCHICHTIGER BORDSTEINE IN DER REALITAT

Feuchtigkeit Feuchtigkeit sammelt Durch Frostereignisse

dringt ein sich im Langzeitverhalten kommt es zu innerer
an der Grenze zum Q Gefiigezerstorung und *
Kernbeton @ endgltigem Versagen §>I¢

Leitraum his zum Versagen: < 10 Jahre

LOSUNGSANSATZ: STATT ZWEISCHICHTIGEM BETONSTEIN = EINSCHICHTIGER BETONSTEIN

2weischichtig einschichtig

Vorsatzbeton
10 Jahre Garantie
gegen FT-Schiiden

Vorteile:
Kernbeton Keine Trennschicht
(DF-Test = Lebens-Davertest

RESIST
(EVEL 3

STAND: JANUAR 2023 183



Produkieigenschaften

BETONGEFUGE/ABSTANDHALTER

FASEN-DEFINITION

I rase

ohne Fase
gerade Kanten ohne abgeschrig-
te Fldche an der Steinkante

Einschichtig
Betonelement besteht aus einer
Betonschicht

Haufwerksporig

wasser- und luftdurchlssiger Beton

I FasE 2

mit Mikrofase
abgeschriigte Fldche an der
Steinkante in der Grifle 1x 1
oder 1,5x1,5mm (TxB)

I st |

mit Plateaufase

flach abgeschrégte Fldche an
der Steinkante in der Grofie
0,5x20mm (TxB)

OBERFLACHENBEARBEITUNG

unbearbeitet

184

feingestrahlt
Natursteinvorsatz, der auf der
Oberfliiche fein kugelgestrahlt
wird

gestrahlt
Natursteinvorsatz, der auf der
Oberfliiche kugelgestrahlt wird

Lweischichtig
Betonelement besteht aus zwei Beton-
schichten (Kernbeton + Vorsatzbeton)

Mit Abstandhalter
an den Seitenfliichen des Pflastersteins
angebrachte kleine vorstehende Profile

I FASES

mit Fase

abgeschrigte Fldche an der
Steinkante ab einer Grafe
2x2mm (TxB)

geschliffen und gestrahlt
Natursteinvorsatz, der auf der
Oberfliiche geschliffen und
gestrahlt wird

STAND: JANUAR 2023



OBERFLACHENCHANGIERUNG

uni = einfarbig

Steine weisen einen einzelnen definierfen
Farbton auf.

schattiert = wolkig

Steine mit mehreren gemischt verlau-
fenden Farbtonen und Helligkeiten
werden als Mischung verlegt.

meliert = Ton in Ton

Steine mit mehreren Farbttnen und
Helligkeiten aus einer Farbtonfamilie
werden als Mischung verlegt.

MASCHINENVERLEGBAR

Produkte mit diesem Piktogramm sind fiir eine Maschinenverlegung
geeignet.

BELASTUNGSKLASSEN

s B

Fléichen fiir FuBgiinger ohne Verkehrshelastung: Diese Pflaster- und
Plattenfliichen werden von Kraftfahrzeugen nicht befahren, z.B. Tenas-
sen, Wege im Park und Radwege, die durch Versorgungsfahrzeuge nicht
belastet werden.

Fldchen mit geringer Verkehrshelastung: Diese Pflaster- und Platten-
fliichen konnen mit Fahrzeugen bis 3,5t zuldssigem Gesamigewicht
befahren werden, z.B. Grundstiickszufahrten, Park- und Gartenanlagen,
Geh- und Radwege, Bereiche von Pléitzen und FuBgtingerzonen ohne Lode-
und Busverkehr, Pkw-Parkplitze.

STAND: JANUAR 2023

AIRCLEAN®
AirClean

i]

_’O

Mit AirClean® LEVEL 1 biefen wir die kostenginstige Einsteigerversion.
Der Photokatalysator Ti0, wird werkseitig als Beschichtung auf die Stein-
oberfliche aufgetragen.

Bei AirClean® LEVEL 2 wird der Photokatalysator TiO; daverhaft in die
Betonmatrix (Vorsatzbetonschicht) eingebunden, dabei jedoch chemisch
nicht verdndert.

Bei AirClean® LEVEL 3 verbinden wir die Vorteile von ,1 und , 2 — dem
Hachstmaf der Schadstoffreduzierung. Um kurzfristig hohe Abbauraten zu
erzielen wird der Photokatalysator Ti0, zum einen werkseitig als Beschichtung
aufgetragen und zum anderen daverhaft in die Betonmatrix (Vorsatzbeton-
schicht) eingebunden.

WASSERDURCHLASSIGE PFLASTERFLACHEN

Pflaster mit diesem Piktogramm erfiillen bei richtiger Wahl des Bettungs-
und Fugenmaterials die Anforderungen an wasserdurchldssigen Pflaster-
fldichen.

Fldchen mit mittlerer Verkehrsbelastung: Diese Pflaster- und Platten-
flichen eignen sich, Belastungen von Fahrzeugen bis 20 t zuldssigem Ge-
samtgewicht aufzunehmen, z.B. Wohn- und AnliegerstraBien, Parkplitze
und Parkstreifen, Feuerwehrwege, Bereiche von Pldtzen und Fulliginger-
zonen mif Ladeverkehr. Der Oberbau ist in der Belastungsklasse Bk1,0
ginzuplanen.

Flichen mit hoher Verkehrsbelastung: Diese Pflasterflichen sind gesig-
net fiir Verkehrsbelastungen mit hohen Achslasten, hohen Horizontalbe-
anspruchung fiir die Aufnahme von Krdften aus Rangiervorgdngen, z.B.
Hauptverkehrs- und Sommelstrafien, Lkw-Parkplitze, Busverkehrsflchen,
Kreisverkehre, Plitze und FuBgéngerzonen mit Ladeverkehr. Der Oberbau
ist in der Belastungsklasse Bk3,2 auszufishren.



Grundsatzliches zu Betonelementen

1. BETON UND FARBE

Beton unterliegt aufgrund der Verwendung von natirlichen Rohstoffen (z. B. Gesteinskdr-
nungen, Zement, Wasser) natiirlichen Schwankungen der Farbe. Zur Einfarbung des Be-
tons verwenden wir hochwertige, U\-bestiindige und dauerhafte Eisenoxid-Farben. Leichte
Farbunterschiede zwischen den einzelnen Formaten einer Produkireihe sind produktions:
bedingt und unterstreichen den natirlichen Charakter unserer Steine. Deshalb miissen
beim Verlegen immer Steine aus mehreren Paketen gleichzeitig verarbeitet werden. Das
gilt fir alle Farben, inshesondere aber filr unsere changierenden Farbttne.

2. KALKAUSBLUHUNGEN

Aushlihungen sind Grauschleier und weiBliche Flecken an der Steinoberfldche. Sie ent-
stehen durch physikalische und chemische Vorgdnge. Bei der Erhdrtung des Betons bildet
sich Kalziumhydroxid, das Gber die im Beton enthaltenen Poren an die Steinoberfldche
transportiert wird. Hier verbindet es sich mit dem Kohlendioxid der Luft zu Kalziumkarbonat.
Die Giiteeigenschaften von StraBenbauerzeugnissen werden von Ausblihungen und
Farbschwankungen nicht nachteilig beeinflusst. Witterung, normale Verschmutzung und
mechanische Beanspruchung des Pflasters fiihren zu optischen Verinderungen bzw.
Angleichungen auf der Oberfldche, sodass beide Erscheinungen mit fortschreitender Nut-
zungsdauer mehr und mehr in den Hinfergrund treten.

3. HAARRISSE

Haarrisse sind in der Regel mit bloBem Auge am trockenen Erzeugnis nicht erkennbar und
nur zu sehen, wenn eine zundchst nasse Oberfliche fast abgetrocknet ist. Solche Haar-
risse sind Erscheinungen an der Oberfliiche und beeintriichtigen den Gebrauchswert nicht,
sofern ansonsten die normgemiiBen Eigenschaften der Erzeugnisse erfillt sind.

4. GEWAHRLEISTUNG

Unsere Produkte werden unter Verwendung natiirlicher Rohstoffe hergestellt und
unterliegen daher bestimmten Schwankungen. Muster oder Proben gelten daher als un-
verbindliche Ansichtsstiicke. Geringfigige Abweichungen davon berechtigen nicht zu Bean-
standungen. Abweichungen, Verdnderungen oder Toleranzen im Rahmen der DIN-Normen
stellen ebensowenig einen Mangel dar, wie produkt- und materialbedingte Abweichungen
sowie witterungs- und nutzungshedingte Verdnderungen, wie z. B. Ausblihungen, Farb-
schwankungen und -vertinderungen, Grate und Poren.

5. GEBRAUCHSSPUREN

Der vorrangige Zweck einer Fldchenbefestigung aus Betonprodukten ist ihre bestimmungs-
gemafe Nutzung. Insofern sind auf der betreffenden Fliichenbefestigung sich einstellende
Nutzungs- und Gebrauchsspuren unvermeidbar. Dies kdnnen z. B. Schleifspuren, Kratzer
oder Schmutzeintrag sein. Bei Fldchenbefestigungen, die der Nutzung durch Fahrzeuge
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dienen, sind zudem Reifenspuren durch Reifenabrieb nicht zu vermeiden. Sie sind auf
hellen Fldchenbeliigen deutlicher zu erkennen als auf dunklen. Nutzungs- und Gebrauchs-
spuren stellen keinen Mangel der verwendeten Fldchenbelagsprodukte dar.

6. PRUFUNG DER WARE VOR DEM EINBAU

Die von uns hergestellten Produkte sind bei der Warenannahme auf Ubereinstimmung
mit der Bestellung nach Art, Menge, Chargengleichheit und Qualitiit zu prifen. Unsere
Produkte werden durch Schutzfolien und Verpackungsschniire geschiitzt. Sollten dennoch
Transportschdden, Mangel, Verschmutzungen oder andere von auBen nicht erkennbare
Beschiidigungen entstanden sein, so sind diese vor dem Einbau bzw. Verlegen zu melden.
Produkte mit sichtbaren Mingeln diirfen nicht eingebaut werden.

7. KEINE REKLAMATIONSGRUNDE

Kalkausblihungen, Farb- und Strukturabweichungen sowie Mafitoleranzen innerhalb

der normgemiBen Grenzen sind bei Betonwaren material- bzw. fertigungsbedingt. Sie
mindern weder den Gebrauchswert noch die Giteeigenschaft. Muster oder Proben gelten
als unverbindliche Ansichtsstiicke. Geringfiigige Abweichungen davon berechtigen nicht
70 Beanstandungen. Nach der Verlegung kdnnen dunkle, feuchte Riinder an den Beldgen
auftreten. Hier handelt es sich um Feuchtigkeit aus dem Verlegematerial. Nach der Trock-
nung sind Wasserrdnder in der Regel nicht mehr sichtbar.

8. STAUNASSE VERMEIDEN

Sorgen Sie immer fiir eine ausreichende Beliftung der Pflaster- oder Plattenoberfliche.
Gewdhrleisten Sie zusiitzlich, dass Gestaltungsgegenstinde wie zum Beispiel Blumenki-
bel, Sonnenschirme, Planschbecken oder Ahnliches keinen direkten Kontakt mit der Ober-
fliche aufweisen, sondem sorgen Sie fir eine ausreichende Beliiftung bzw. unterbrechen
Sie den direkten Kontakt. Vermeiden Sie deshalb auch dauerhaft Feuchte Fumatten quf
den Oberfldchen. Im Daverzustand neigt das entstandene Schwitzwasser zu alkalischen
Reakfionen, was einen oftmals irreparablen optischen Mangel nach sich zight.

9. FARBABWEICHUNGEN

Farbunterschiede von Betonprodukten, auch in der Katalogdarstellung, sind nicht auszu-
schliefien und haben keine Bedeutung fiir den Gebrauchswert. Alle Grundstoffe des Beton
sind natiirliche Rohstoffe und unterliegen von Natur aus Farbschwankungen. Das Zusam-
menspiel der Grundrohstoffe in Abhtingigkeit von den Witterungsbedingungen beim Her-
stellen - also AuBentemperaturen, Trockenheit bzw. Regen usw. - ergeben die endgillfige
Farberscheinung. Aufgrund dieser Randbedingungen kannen Schwankungen innerhalb des
Endproduktes selbst innerhalb eines Produktionszyklus auftreten. Bei getrennten Produkti-
onszyklen unterschiedlicher Formate, bei Abruf zeitlich versetzten Materials oder auch bei
Nachbestellungen, muss grundsiitzlich mit Farbabweichungen gerechnet werden.

STAND: JANUAR 2023



Gleit- und Rutschwiderstand

Rutschsicherheit, Rutschemmung, Trittsicherheit — Was ist das?
Trittsichere Oberflichen sind der beste Garant fiir wirksame Unfallverhitung. Zur Beurte-
lung der Sicherheit von Bodenbeldgen, wird die Rutschhemmung nach folgenden Priifungs-

methoden klossifiziert:

AKTUELLE PRUFERGEBNISSE GLEIT-/RUTSCHWIDERSTAND

Oberfléichen-
bearbeitung

unbearbeitet”

JQestrahlt”

feingestrahlt”

Jgeschliffen”

geschliffen und
gestrahlt”

STAND: JANUAR 2023

Herstellart

Maschinenfertigung

Maschinenfertigung

Maschinenfertigung

Maschinenfertigung

Maschinenfertigung

Einteilung
R-Klasse

nach DIN 51130

R13

R13

RT3

R10

R13

R-Klasse Einteilung
mittlerer ABC-Klasse
Neigungswinkel
nach DIN51130  nach DIN 51097
> 38° (
> 38° (
> 38° (
15.5° (
> 38° (

ABC-Klasse
mittlerer
Neigungswinkel

nach DIN 51097

>30°

>30°

>30°

>30°

>30°

Mittelwert
USRV
(SRT-Wert)
nach DIN EN
1339:2003-08
Anhang |
76
83
74
56
84

Kleinster
Einzelwert USRV
(SRT-Wert)

nach DIN EN
1339:2003-08
Anhang |

65

82

13

54

83



Hinweise zur Lieferung und Nutzung

VORBEMERKUNGEN

Betonprodukfe fiir den StraBien-, Landschafts- und Gartenbau sind Qualitiitserzeugnisse.
Sie werden in weitgehend aufomatisierten Fertigungsstiitten hergestellt. Sowohl die Aus-
gangsstoffe des Betons als auch die ferfigen Produkfe unterliegen den Giiteanforderungen
zugehdriger Normen bzw. Richtlinien; ihre Einhaltung wird durch umfangreiche Konrollen
loufend Gberpriift. Auf der Baustelle werden gelegentlich Auffassungsunterschiede in der
Beurteilung der Betonprodukte beobachtet.

Die nachstehenden Gesichtspunkte sollen in solchen Fallen — zur Vermeidung von
Missverstindnissen zwischen Hersteller und Abnehmer — eine Hilfe bei der fachgerechten
Beurteilung von Betonprodukfen filr den StraBen-, Landschafts- und Gartenbau darstellen.
Ludem werden wichtige Hinweise zur Nutzung von Fliichenbefestigungen mit Betonpro-
dukten gegeben. Die ,Hinweise zur Lieferung und Nutzung von Betonprodukten fir den
Strafen-, Landschafts- und Gartenbau” wurden vom Betonverband StraBe, Landschaft,
Garten e. V. (SLG), Bonn, aufgestellt und geben den derzeitigen Stand der Technik
wieder. Sie ersetzen die , Technischen Hinweise zur Lieferung von Betonprodukten fiir
den Straflen-, Landschafts- und Gartenbau”, Fassung Januar 2007, herausgegeben vom
Bundesverband Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e. V. (BDB), Bonn.

1 | BESTELLUNG

1.1 Mllgemeines: Die Bestellung muss die vorgesehene Lieferadresse, den Empféinger,
die Warenart und den Liefer- bzw. Abholtermin enthalten. Die Befahrbarkeit der Bau-
stelle durch Lastziige mit einem Gesamtgewicht bis zu 41t und die Maglichkeit zur
Entgegennahme der Ware — ggf. mittels Entladegerditen — werden vom Auftragnehmer
vorausgesetzt. Eine Anlieferung mit Entladung (z. B. mittels Kran oder Mitnahmestapler)
bedarf entsprechender Vereinbarung. 1.2 Bedarf: Der Bedarf an Produkten fir Flichen-
hefestigungen, z. B. Pflastersteinen und Platten, pro Quadratmeter zu verlegender Fliche
bzw. der Bedarf an Bordsteinen, Randsteinen, Muldensteinen, Palisaden, Stufen usw. pro
loufenden Meter, schlieBt die Fugen ein. Dementsprechend werden Betonprodukte so ge-
ligfert, dass die bestellte Fliche bzw. die bestellte Ldnge unter Einhaltung der jeweiligen
Rastermafe belegt bzw. versetzt werden kann.

1.3 Verlegeart von Pflastersteinen und Platten: Bei der Bestellung ist zu
beriicksichtigen, welche Art der Verlegung fir die Pflastersteine oder Platten vorgesehen
ist, z.B. von Hand oder maschinell. Bei der maschinellen Verlegung wird z. B. nach Klam-
merverlegung mit und ohne Verschieberegelung und nach Vakuum-Verlegung unterschie-
den. Fiir die Klammerverlegung eignen sich ausschlieflich Pflastersteine mit angeformten
Abstandhaltern (den sogenannten Nocken), die eine entsprechende Liinge (in Richtung
der Steindicke) aufweisen miissen, um die Greifsicherheit der Steinlage zu ermdglichen.

2 | ENTLADUNG UND WARENANNAHME

Ist der Kauf fir beide Teile ein Handelsgeschift, so hat der Kaufer die Ware unverziiglich
nach der Ablieferung durch den Verkdufer, soweit dies nach ordnungsgemfiem Ge-
schiiftsgang tunlich ist, zu untersuchen, und, wenn sich ein Mangel zeigt, dem Verkdufer
unverziglich Anzeige zu machen. Dabei geniigt die rechtzeitige Absendung der Anzeige.
Selbstabholer haben bei der Beladung im Werk die Ubereinstimmung der Ladung mit

der Bestellung bzw. Abholanweisung und dem Lieferschein zu priifen. Die im Abschnitt 3
genannten Gesichtspunkte sind bei der Waren-annahme zu beachten. Bestehen Zweifel
oder Bedenken hinsichtlich der Qualitt, darf mit der Verarbeitung der Ware nicht begon-
nen werden, bevor eine Kldrung erfolgt ist. Werden bei der Warenannahme vermeintliche
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Mangel erkannt, die zu Zweifeln an der Gebrauchstauglichkeit der Ware Anlass geben,
hat die Baustellenaufsicht entweder in Eigenverantwortung oder nach unverziiglicher
Kontaktaufnahme mit dem Bauherrn eine Annahmeentscheidung zu treffen, die im Falle
einer Riickweisung zur sofortigen Information des Verkdufers fihren muss. Erfolgt die
Auslieferung kippfihiger Ware, z. B. Pflastersteine, durch Kippfahrzeuge, so ist Kippbruch
bis 3 % der Liefermenge

technisch unvermeidbar.

3 | GESICHTSPUNKTE ZUR BEURTEILUNG DER PRODUKTE

VOR DEM EINBAU
3.1 Oberfliiche: Bei der Verdichtung des Frischbetons kann es zu geringen, technisch
nicht vermeidbaren Luft- und Wassereinschliissen kommen. Dadurch kdnnen an der
Oberfléiche Poren entstehen, die jedoch keine Riickschliisse auf mangelnde Witterungshe-
stiindigkeit oder Festigkeit der Produkte zulassen und deren Gebrauchswert nicht beein-
triichtigen, wenn die Produkte ansonsten den technischen Spezifikationen') entsprechen.
Entscheidend ist die Bewertung der Luft- und Wassereinschliisse im jeweiligen Einzelfall.
An der Oberfldche konnen gelegentlich punkifarmige briunliche Verfdrbungen auftre-
ten; sie stammen von betontechnologisch unbedenklichen Bestandteilen organischen
Ursprungs in den verwendeten natiirlichen Gesteinskérmungen und verschwinden nach
einiger Zeit unter Bewitterung.
Bei Produkten fir die Flichenbefestigung erhaht eine raue Oberfliche die Griffigkeit,
hemmt die Rutschgefahr und kann auch aus betontechnischer Sicht sinnvoller als eine
sehr glatte Oberfliche sein.

3.2 Ausbliihungen?: Gelegentlich kannen Ausblihungen vorkommen; sie sind
technisch nicht vermeidbar. In erster Linie entstehen sie durch besondere Witterungshe-
dingungen, denen der Beton — besonders im jungen Alter — ausgesetzt ist, und haben
entsprechend unterschiedliches Ausmaf. Die Giiteeigenschaften der Produkfe bleiben
hiervon unberiihrt. Ausblishungen stellen in der Regel keinen Mangel dar. Der Gebrauchs:
wert der Produkte wird insofern nicht beeinflusst, als dass Witterungseinfliisse und — bei
Produkten fir die Fldchenbefestigung zusiitzlich die mechanische Beanspruchung unter
Nutzung — die Aushlihungen verschwinden lassen. Da nur der Anteil Kalk aus dem
Zement an die Oberflche treten kann, der nicht von den anderen Ausgangsstoffen im
Beton fest gebunden ist, kommt es nach dem Abklingen von Ausbliihungen in der Regel
nicht erneut zu diesem Effekt. Ein Auswechseln der Produkte oder andere Mafinahmen
gegen Ausblshungen sind daher nicht empfehlenswert.

3.3 Haarrisse: Oberflachliche Haarisse kannen in besonderen Féillen auftreten; mit
bloBiem Auge sind sie am trockenen Produkt nicht erkennbar und nur zu sehen, wenn
eine zundchst nasse Oberfliche fast abgetrocknet ist. Solche Haarrisse besintriichfigen
den Gebrauchswert der Produkte nicht, wenn diese ansonsten den technischen Spezifika-
tionen" entsprechen.

3.4 Fertigungsbedingter Absatz bei Bordsteinen: Bedingt durch die Formge-
bung der Werkzeuge im Rahmen des Fertigungsverfahrens entsteht bei Bordsteinen mit
Anlauf unterhalb des Anlaufs ein Absatz, der nach regelgerechtem Einbau des Bordsteins
und Fertigstellung der angrenzenden Verkehrsfliche so tief sitzt, dass er optisch nicht
mehr in Erscheinung tritt. Der Absatz ist technisch nicht vermeidbar und fir den Ge-
brauchswert von Bordsteinen grundsitzlich ohne Belang.
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3.5 Kantenausbildung bei Betonprodukten: Die im eingebauten Zustand
sichtharen Kanten von Betonprodukten fiir den StraBien-, Landschafts- und Gartenbau
kdnnen unterschiedlich ausgebildet sein. Je nach Produkttyp sind die Kanten scharfkantig,
gebrochen, abgerundet, gefast, abgeschrdgt und /oder unregelmBig geformt. Auf die
Beschreibung der Eigenschaft , schartkantig” der DIN EN 1338 bzw. der DIN EN 1339
bzw. der DIN EN 1340 wird verwiesen. Die Entscheidung, welcher Produkttyp hinsichtlich
der Kantenaushildung gewdhlt wird, kann aus gestalterischen und/oder nutzungshe-
dingten Aspekten erfolgen. Die Aushildung der Kanten hat z. B. Einfluss auf das optische
Erscheinungshild im eingebauten Zustand. Bei Produkfen fir die Fliichenbefestigung ergibt
sich zudem ein Einfluss auf die Rollgeriiuschemissionen und auf das Abflussverhalten
oberflichlich anfallenden Wassers. Scharfkantige Betonprodukte haben unabhingig von
der Betongite eine hohere Kantenempfindlichkeit als z. B. gefuste Produkte. Gering-
fiigige Ausbriiche oder Abplatzungen an den Kanten der Produkte sind daher nicht zu
vermeiden und stellen keinen Produktmangel dar. Ausbriiche oder Abplatzungen gelten
als geringfiigig, wenn die Beschreibung der Eigenschaft ,scharfkantig” der DIN EN 1338
bzw. der DIN EN 1339 bzw. der DIN EN 1340 eingehalten ist. Dies gilt auch fiir Produkte
im eingebauten Zustand. Gefaste oder dhnlich ausgebildete Kanten mindern generell

die Gefahr von Kantenabplatzungen (vgl. auch Abschnitt 4.1). Die Herstellerunterlagen
geben in der Regel Auskunft Gber die lieferbaren Produkttypen.

4 | GESICHTSPUNKTE ZUM AUSSEHEN DER PRODUKTE

NACH DEM EINBAU
4.1 Kantenabplatzungen bei Produkten fiir die Flichenbefestigung:
Pflastersteine, Platten, Bordsteine, Rinnenplatten, Muldensteine u. d. Produkte, die zu
engfugig — und somit nicht nach dem Technischen Regelwerk — verlegt sind oder deren
Unterlage (Tragschichten und Untergrund) nicht ausreichend tragfihig und frostsicher
ist, werden infolgedessen — eventuell bereits beim Abrijtteln — Kantenbeanspruchungen
ausgesetzt, denen auch hochwertige Betone nicht widerstehen kiinnen. Die Folge sind
Kantenabplatzungen; sie stellen keinen Mangel des Produktes, sondern einen Mangel der
Unterlage bzw. der Verlegeweise dar. Je nach Produkt richtet sich die Fugenbreite nach
dem Technischen Regelwerk oder den Herstellerangaben. Auch ohne die vorgenannten
Einfliisse kannen an den Kanten scharfkantiger Betonprodukte nach dem Einbau gering-
figige Ausbriiche und Abplatzungen auftreten. Es gilt dann sinngemdf Abschnitt 3.5, 3.
Absatz.

4.2 Farb- und Strukturabweichungen: Farb- und Strukfurabweichungen sind
aufgrund der Verwendung von natiirlichen Rohstoffen (z. B. Gesteinskgrmungen, Zement,
Wasser), die natiirlichen Schwankungen unterliegen, nicht vermeidbar. Dariiber hinaus
haben Form und GroBe der Produkte, technisch nicht vermeidbare Schwankungen der
Betonzusammensetzung, Witterung, Betonalter usw. Einfluss auf die Farbe und die Struk-
tur der Betonprodukte. Dies gilt sowohl fiir nicht nachtriglich bearbeitete Erzeugnisse,

als auch fiir solche mit werksteinmBig bearbeiteter Oberfldche (z. B. gewaschener,
gestrahlter oder gestockter Oberfliche). Inshesondere durch die werksteinmfige Oberfli-
chenbearbeitung wird die Natiirlichkeit der verwendeten Gesteinskornungen hervorgeho-
ben. Farb- und Strukturabweichungen kannen daher bei Betonprodukten fertigungs- und
rohstoffbedingt auffreten. Zufillige Unregelmifigkeiten sind fir die Technologie dieser
Erzeugnisse charakeristisch; dies ist bei der Beurteilung des Gesamteindruckes des
Gewerkes zu beriicksichtigen. Der optische Gesamteindruck des Gewerkes kann nur aus
dem dblichen Betrachtungsabstand des Nutzers und unter gebrauchsiiblichen Beleuch-
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tungs- und sonstigen Randbedingungen beurteilt werden. Insofern stellen fertigungs- und
rohstoffbedingte Farb- und Strukturabweichungen, je nach Einzelfallbetrachtung, in der
Regel keinen Mangel dar. Die Bewitterung und die mechanische Beanspruchung fishren
hei Betonprodukten und daraus hergestellten Bauwerken, z. B. Pflas-terdecken und Plat-
tenbeldgen, zu einer Verdnderung von Eigenfarbe und Oberfldchenstruktur. Eventuell an-
fangs vorhandene Unterschiede gleichen sich im Laufe der Nutzung an. Wird die Wahl fir
ein Betonprodukt z. B. anhand von Musterfliichen oder Bauwerken getroffen, die bereits
der Witterung und Nutzung ausgesetzt sind, ist zu beriicksichtigen, dass gleichartige neue
Produkte diesen Einflissen noch nicht ausgesetzt sind und Farb- und Strukturunterschiede
zur urspriinglichen Musterfldche bzw. zum urspriinglichen Bauwerk aufweisen kannen.
Dies gilt sinngemB auch fir Nachlieferungen.

4.3 Gebrauchsspuren: Der vorrangige Zweck einer Fliichenbefestigung aus Betonpro-
dukten ist ihre bestimmungsgemiifie Nutzung. Insofern sind auf der betreffenden Flichen-
befestigung sich einstellende Nutzungs- und Gebrauchsspuren unvermeidbar. Dies konnen
7. B. Schleifspuren, Kratzer oder Schmutzeintrag sein. Bei Fliichenbefestigungen, die der
Nutzung durch Fahrzeuge dienen, sind zudem Reifenspuren durch Reifenabrieb nicht zu
vermeiden. Sie sind auf hellen Fldchenbeldgen deutlicher zu erkennen als auf dunklen.
Nutzungs- und Gebrauchsspuren stellen je nach Einzelfallbetrachtung in der Regel keinen
Mangel der verwendeten Flichenbelagsprodukte dar.

5 | WINTERDIENST

Beton besitzt im jungen Alfer noch nicht die volle Frost-Tausalz-Widerstandsfhigkeit. Des-
halb muss Schnee- und Eisglitte — falls sie innerhalb der ersten drei Monate nach dem
Einbau der Betonprodukte auftritt — mit abstumpfenden Streumitteln beseitigt werden.
Die Bestimmung der Widerstandsfahigkeit von Betonprodukten gegen Frost-Tausalz-
Beanspruchung erfolgt grundsitzlich auf der Basis der fiir das jeweilige Produkt geltenden
technischen Spezifikation'), z. B. einer Norm. Innerhalb dieser erfolgt der Nachweis unter
Verwendung von Natriumchlorid (NaCl), dem gebrduchlichsten Tausalz. Die Verwendung
weniger gebrduchlicher Tausalze und/oder die unsachgemiifie Aushringung von Tausalzen
kannen zu deutlichen Schiidigungen der Betonprodukie fishren, auch wenn diese nach
der jeweils giltigen technischen Spezifikation als , Frost-Tausalz-widerstandsfahig” einzu-
stufen sind. Das maschinelle Schneerdumen sollte auf Pflasterdecken und Plattenbeldgen
2u deren Schutz vor mechanischen Beschadigungen mit Pflugentlastung oder in der so-
genannten Schwimmstellung des Pfluges erfolgen. Zudem sollte die Pflugschar mit einer
GummischiirHeiste ausgestattet sein. , Aggressives Rdumen” ist zu vermeiden. Auf das
Merkblatt fiir den Winterdienst auf StraBien der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und
Verkehrswesen (FGSV) wird verwiesen.

1 Je nach Produkt DIN EN 1338, DIN EN 1339, DIN EN 1340, DIN EN 13198, DIN
483, DIN 18507 und /oder BGB-RINGB.

2 Ausblihungen entstehen durch die Ablagerung von in Wasser geldstem Kalkhydrat
(Ca(OH),), das nach Verdunsten des Wassers und Reaktion mit dem Kohlendioxid
(C0,) der Luft als Calciumcarbonat (CaCO,) auf der Befonoberfliche anfil.

Herausgeber: Betonverband StraBe, Landschaft, Garten e. V. (SLG), Bonn



Pflasterbeldge richtig herstellen

Normung

Grundsditzlich sind fir die verschiedenen Einsatzorte der Pflosterbeldge auch unfer-
schiedliche Richtlinien gltig. Fiir einen einwandfreien Fliichenbelag sind die jeweiligen
Anforderungen, die Tragfdhigkeit, Frostsicherheit und Wasserdurchlssigkeit des Bettungs-

materials und der Tragschicht, sehr wichtig. MaBgeblich sind die folgenden Herstelleranga-

ben und Normen:

Fiir die Herstellung von Pflasterbeldgen beachten Sie bitte die RSt0, die ZTV Pflaster-StB
06, die 1TV Wegebau, das Merkblatt fir Flichenbefestigungen mit Pflasterdecken und
Plattenbeldgen Teil 1 MFP 1 und die ATV DIN 18318.

Fiir die Herstellung wasserdurchldssiger Pflastersysteme ist auflerdem das Merkblatt fiir
versickerungsfihige Verkehrsflichen MVV (FGSV 947) einzuhalten.

PRODUKTVARIATIONEN

Steinauswahl

Um beim spiiteren Verlegen die Schneidearbeiten auf ein Minimum zu reduzieren, ist
es bereits in der Planungsphase wichtig, sich iber die Formgebung der zu verlegenden
Fliche sowie das Rastermafl des Steines Gedanken zu machen.

Bei geometrischen Formen eignen sich bevorzugt unsere rechtwinkligen Steinsysteme,
whrend bei organischen Formen Steinsysteme mit unregelméigen Formen (bspw.:
Arena efc.) ausgewdhlt werden sollten. Sind Passsteine erforderlich, diirfen diese nicht
Kleiner als der halbe Normalstein sein.

Steindicke

Die daverhafte Stabilitiit eines Pflasterbelags wird von der einwandfreien Bavausfihrung,
dem fachgerecht erstellten Unter-/Oberbau, aber auch von der richtigen Steindicke
bestimmt. Auswahlkriterium hierfir ist die zu erwartende Belastung. Im Allgemeinen
werden im privaten Bereich Pflastersteine mit Dicken von 6 bis 8 cm eingebaut.

6 cm etwa bei Houseingang, Gartenweg oder Garagenzufahrt. 8 cm bei Fldchen, die
sttirker mit Pkws befahren werden. Bei steigender Verkehrsbelastung sind Steindicken
von 10 bis 14 cm notwendig.

Auswahl Verlegevariation

Die Verlegevariation bestimmt neben der Farbe ganz entscheidend die optische Wirkung
der Fliche. Die Wahl ist eine Frage des persdnlichen Geschmacks. Kreativitdt kennt keine
Grenzen, aber folgende Kriterien sollten beriicksichtigt werden:

® Grifle und Funkfion der Fliche

© Belastungsgrad der Flche

© Format

Es gibt eine Reihe unterschiedlicher Muster, die fiir das Verlegen von Steinen infrage
kommen. Zu den am hiufigsten angewandten Verlegevariationen gehdren der Lineare
Verband (Ldufer und Reihe) und der Romische Verband mit mehreren Steinformaten.
Beim Liiufer- oder Reihenverband werden die Steine in gleichmdfigen Reihen und mit
parallelen oder mit versetzten Fugen verlegt.
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VERLEGUNG MIT UNGEBUNDENER/LOSER TRAGSCHICHT

Untergrund

Zuniichst werden die nicht tragfdhigen Bodenschichten (wie z. B. Lehm und Mutterbo-
den) so weit abgegraben, bis standfester Boden erreicht wird. Als Planum wird die Ober-
fliche des zuvor verdichteten Untergrundes oder Unterbaues bezeichnet.

Das Erdplanum ist eben und profilgerecht (Mindestgefdlle 2 %) herzurichten und
ausreichend zu verdichten (EV, >= 45 MN/m?). Die Anforderungen der ZTV Wegebau,
Tabelle 9, sind einzuhalten. Fiir eine daverhaft ragfihige Fldchenbefestigung ist eine der
Nutzung entsprechende Griindung die wichtigste Voraussetzung.

Oberbau/Tragschicht

Im privaten Bereich sollte die Tragschicht je nach Belastung mind. 25 bis 30 cm be-
tragen. Als Material eignet sich ein Mineralgemisch aus gebrochenem Naturstein der
Kornung 0/32 mm oder 0/45 mm mit entsprechender Kornabstufung, das durch Ritteln
oder Walzen vollstindig zu verdichten ist.

insickerndes Niederschlagswasser muss aus der Konstruktion herausgeleitet werden,

da es sonst zu Frostschdden und /oder optischen Beeintriichtigungen kommen kann.
Staundsse in den Tragschichten ist auf jeden Fall zu vermeiden. Das erforderliche Gefille
ist bereits beim Aufbau der Schichten einzuplanen.

Randeinfassung und Entwiisserung

Eine befestigte Fliche bedarf stets einer allseitigen Randeinfassung. Diese hat die
Aufgabe, Verschiebungen im Randbereich wahrend der Herstellung und der Nutzung der
Fliche zu verhindern.

Die exakte Lage der Randeinfassung ist immer vor Beginn der Verlegearbeiten zu ermit-
teln. Zweckmifigerweise wird hierbei iber die jeweilige Verlegebreite eine Pflosterzeile
ausgelegt und so das exakte Rastermaf} festgestellr.

Bettung

Die Bettungsschicht ist in einer gleichmiBigen Dicke von 4 cm (+/- 1 cm) im verdichte-
ten Zustand hthen- und profilgerecht auszufiihren. Das Bettungsmaterial muss filterstabil
zum Tragschichtmaterial sein. Gebrochene, kornabgestufte und kornstabile Mineralge-

-

mische der Kormung 0/5 mm sind zu bevorzugen. Entscheidend ist, dass die Fliche
gleichmifig abgezogen wird. Dazu eignet sich eine Richtlatte, die Gber zwei Kantholzer
oder Stangen als Schienen gefhrt wird. Nach dem Abziehen der Fliche darf die Bettung
nicht mehr befahren oder betreten werden.
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Verlegung

Das Entscheidende beim Verlegen der Pflastersteine ist der Einbau der richtigen Fuge.

Diese muss mit einer Breife von 3 bis 5 mm beim Verlegen eingebaut werden. An den
seitlichen Flanken der Pflastersteine befinden sich die sogenannten Abstandhalter mif

einer GroBe von 1 bis 2 mm. lhre Aufgabe ist es zu verhindern, dass sich die Steine
beim Transport zur Baustelle nicht gegenseitig die Kanten beschidigen. Sie definieren
jedoch nicht das MaB fiir die Fuge. Die Fuge ist nicht materialbedingt, sondern wird vom
Vierleger eingebaut!

Eine weitere wichtige Aufgabe der Fuge ist es, die erlaubten MaBtoleranzen der Steine
aufzunghmen und auszugleichen. Diese Aufgabe kann nicht erfillt werden, wenn die
Steine Beton an Beton , knirsch” verlegt werden und sollte unbedingt vermieden werden,
um Beschidigungen durch Kantenpressungen zu vermeiden.

Die Mindestfugenbreite von 3 mm ist einzuhalten, um sicherzustellen, dass die Fugen in
der ganzen Steinhthe beim Ausfugen gefiillt werden kannen. Die maximale Fugenbreite
von 5 mm garantiert den sicheren Abtrag der auftretenden Krifte auf die umliegenden
Steine Uber eine gefiillte Fuge.

Unerwiinschte Farbkonzentrationen sollten durch Mischen der Steine aus mehreren
Paketen vermieden werden. Eine homogene Farbverteilung erzielt man, indem die
Steine beim Verlegen aus mehreren Paketen gleichzeitig entnommen werden. Dies gilt
inshesondere bei changierenden Farbtonen, ist aber auch bei einfarbigen oder graven
Pflastersteinen hilfreich, um ein harmonisches Gesamthild zu erzielen.

Beim Verlegen ist es notwendig, die Steine auszurichten und fluchtgerecht zu vermitteln.
Hierzu ist es unabdingbar, alle 5 bis 10 Steinreihen eine Richtlatte oder Schnur ber die
verlegte Fldche zu legen oder zu spannen und die Steine an dieser auszurichten.

Passstiicke

Bei der Herstellung von seiflichen Anschlisse lassen sich Passstiicke oft nicht vermeiden.
Diese sollten in der Regel geschnitten und nur bei gealterten Pilastern (wie z. B. bei

den Ausfihrungen ugk oder Rustika) geknackt werden. Es ist darauf zu achten, dass die
Steine nicht zu klein werden, da sie sonst zum Brechen neigen und ein Ldsen aus Fléiche
maglich ist. Die Regel loutet: Die kiirzeste Seitenldnge des Passsteines darf nicht kleiner
sein als die Hailfte der ldngsten Seite des ungeschnittenen Steines.
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Fugenmaterial

Die Fugen werden mit einem geeigneten, gewaschenen und nicht firbenden Fugenmate-
rial (wie z. B. gewaschener Sand 0/2 mm, gebrochene Gesteinskomung 0/2 mm, 0,/4
mm, 0/5 mm oder 0/8 mm) gefiillt. Wahrend der Verlegearbeiten miissen die Pflaster-
fugen kontinvierlich verfiillt werden. Vor dem Abriitteln muss iberfliissiges Fugenmaterial
vollstindig entfernt werden.

Abrijtteln

Das Abritteln des Pflosterbelags darf nur bei trockener Fliiche und muss vor der Nutzung

erfolgen. Die Fldche ist nach dem Verfugen zu reinigen und im Anschluss gleichmafig

durch einen Rittler mit Plattengleitvorrichtung bis zur Standfestigkeit zu riitteln.

Je nach Steindicke werden unterschiedliche Vibrationsplatten eingesetzt. Aufgrund lang-

jihriger Erfahrungen kénnen folgende Empfehlungen gegeben werden:

o Stein-Nenndicken bis 60 mm: Vibrationsplatten mit einem Betriehsgewicht von ca.
130kg und einer Zentrifugalkraft von 18 bis 20 kN.

o Stein-Nenndicken von 80 und 100 mm: Vibrationsplatten mit einem Betrighsgewicht
von 170 bis 200 kg und einer Zentrifugalkraft von mindestens 20 bis 30 kN.

o Stein-Nenndicken von 100 mm und mehr: Vibrationsplatten mit einem Betriebsgewicht
von 200 bis etwa 600 kg und einer Zentrifugalkraft von ca. 30 bis 60 kN.

Neigungswechsel bei Grofi- und Riegelformaten

Neigungswechsel in der Fliche sind bereits bei der Planung entsprechend zu beriicksich-
tigen, da grofe Platten oder Riegelformate nicht einfach nach den Geflleverhdltnissen
gebogen werden kannen. Diese Fliichen sollfen aus fahrdynamischen Griinden eine
weitgehend stefige Liings- und Querneigung erhalten.

Wasserdurchlissiges Pflaster

Fiir den Einbau von wasserdurchldssigen Pflasterbeldgen muss zunichst sichergestellt
werden, dass der Baugrund fir die Versickerung geeignet ist. Auch fiir die Bettung muss
ein Material mit ausreichender Durchlissigkeit gewdhlt werden, z. B. die Gesteinskmung
2/5 mm. Zur Fugenfiillung dienen Splitte der Kémung 1/3 mm oder 2/5 mm, die eine
hohe Sickerfahigkeit dauerhaft gewdhrleisten.

Die Korngrfien von Fugen- und Bettungsmaterial mijssen so aufeinander abgestimmt
sein, dass Fugenmaterial nicht in die Bettung einrieseln kann. Die maximale Stabilitdt
wird erreicht, wenn Fuge und Bettung aus dem gleichen Mineralstoffgemisch bestehen.
Iwischenlagerung der Ware wahrend der Bauphase Lager Sie das Pflaster vor der
Vierlegung maglichst trocken und entferen Sie die Verpackung erst unmittelbar vor dem
Verlegen. Bei lingeren Arbeitspausen sollten die Verpackungen wieder geschlossen oder
das Pflaster mit Folie abgedeckt werden.

Haftungsausschluss

Diese technischen Informationen wurden mit grofier Sorgfalt erstellt. Alle Angaben und Hinweise in
diesen technischen Informationen entsprechen unserem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Druckle-
gung. Im Einzelfall kann fiir die Vollstindigkeit und Richtigkeit keine Gewdhr Gbernommen werden.
Durch technisch bedingte Weiterentwicklungen sind Anderungen vorbehalten. Die Entscheidung ber
die Verwendung unserer Produkte liegt in der Verantwortung des Bauherren und der Bauleitung. Die
Ausfishrung sollte grundsitzlich durch erfahrene Fachunternehmen erfolgen. Stand: 01.2021




Okopflasterbeldge richtig herstellen

IM EINKLANG MIT DER NATUR

Unsere Umwelt bewusst schiitzen

In den letzten Jahrzehnten sind immer mehr Flichen fiir den Verkehrs- und Siedlungs-
raum versiegelt worden. Das Wasser wurde zentral dber Ableitungssysteme der Klran-
loge zugefihrt. Heute wissen wir, dass wir in unseren Stiidten und Ortschaften nicht alle
Fldchen versiegeln diirfen. Denn das ist nicht nur schlecht fir die Bildung von Grundwas-
ser, sondern dberfordert bei starkem Regen auch die Abwassersysteme.

Die entwickelten Okopflaster sichern neben der wirkungsvollen Befestigung der Auen-
fliiche auch okologische Anforderungen, denn zwischen den breiten Fugen kann das
Regenwasser gut versickern. Das niitzt der Natur und entlastet die oftmals dberlasteten
Abwasserleitungen der Kandile — eine Lasung mit Weitsicht.

Versickerungsfiihige Betonpflastersysteme haben viele Vorteile

Mit der Umsetzung einer gesplitteten Abwassergebihr bietet sich dem Hauseigentimer,
aber auch der Industrie und dem Gewerbe ein besonderer Anreiz, mehr versickerungsfi-
hige Flichen auf ihrem Grundstiick zu schaffen. Dies hat bekanntlich viele Vorteile. Der
Regenwasserabfluss wird deutlich reduziert. Kandle und Klirwerke werden entlastet,
inshesondere bei den zunehmend auftretenden Starkregenereignissen. Die Grundwasser-
neubildung wird gefdrdert, das Mikroklima verbessert. Der natirliche Wasserkreislauf wird
erhalten, die Wasserzufuhr in den Untergrund gefordert und Uberschwemmungsschiiden
verhindert. Zudem sei auch die Asthetik begriinter und dennoch befahrbarer Fliichen
erwdhnt. Und es lassen sich domit auch noch Abwassergebiihren sparen.

Beim Bau von Pflasterfldchen mit Drainfugen sind die gesetzlichen Vorschriften zu beach-
ten, z.B. Wasserhaushaltsgesetz und Ortsentwdsserungssatzungen.

Supra®Oko | grau (uni)

VORAUSSETZUNGEN

Ein versickerungsfiihiges Pflaster macht noch keine versickerungsfiihige
Bauweise

Die Versickerungsfahigkeit eines Pflasters und die Anwendung der empfohlenen Abfluss-
beiwerte nutzen leider nichts, wenn es ,unter dem Pfluster nicht stimmt”. Die darunter
befindlichen Schichten sowie der Baugrund miissen ebenfalls die notwendige Wasser-
durchldssigkeit aufweisen. Das System , Wasserdurchlissige Fldchenbefestigung” ist nur
s0 gut wie sein schwiichstes Bauteil. Bei der Beachtung der einschligigen technischen
Regeln und ausgewdhlter Fachliteratur im Zuge der Planung, Baustoffauswahl und Aus-
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fihrung ist es Gberhaupt kein Problem, eine dauerhaft funktionsfahige wasserdurchldssige
Befestigung mit Betonsteinen herzustellen.

Folgende Mindestvoraussetzungen fiir den Einbau von dkologischen Pflasterbeligen zum
Schutz von Boden und Grundwasser missen erfiillt sein:

- Ein wasserdurchlissiger Untergrund muss vorliegen

- Die Fliche befindet sich auBlerhalb von Wasserschutzgebieten

- Der Abstand zwischen Grundwasserspiegel und Oberfliiche betrgt mindestens 2 m

- Auf den Einsatz von Streusalz im Winter muss verzichtet werden

Fir eine ordnungsgemiifie Entwisserung von Verkehrsflichen muss eine Bemessungs:
regenspende von 270 |/(s x ha) dauerhaft und vollstindig versickern konnen. Hierzu
miissen der Untergrund sowie alle Schichten des Oberbaus einschlieflich der Pflosterdecke
eine ausreichende Tragfahigkeit und eine Wasserdurchldssigkeit von kf = 5,4 x 10 m/s
aufweisen.

Ortlich durchzufishrende Uberpriifung:

Die Wasserdurchldssigkeit ist vor dem Aufbauen der Fliche auf der Baustelle nach DIN
18130 zu Gberpriifen. Das kann in vereinfachter Form oder mittels Infiltrationstest mit
dem Doppelringinfiltrometer geschehen. Die Uberpriifung muss auf dem fertiggestellren
Erdplanum erfolgen, ggf. ist die Aushubtiefe zu vergréBern und der Test emeut durchzu-
fiihren.

Fiir den Einsatz im Privatbereich wird der folgende Schnelltest empfohlen, der ca. 1 Stunde

Zeit in Anspruch nimmt:

1) Heben Sie eine Grube 40 cm lang, 40 cm breit, ca. 40 cm fief mit maglichst ebener
Sohle aus.

2) Filllen Sie 10 Liter Wasser in die Grube. Stellen Sie die Zeit fest, die das Wasser zum
vollstindigen Versickem bendtigt.

3) Wiederholen Sie den Vorgang so oft, bis dreimal hintereinander etwa die gleiche Zeit
bendtigt wird.

STAND: JANUAR 2023



Messung Uhrzeit h Versickerungsdauer min Wasserstand der Grube cm Wasserstandsiinderung cm
Beispiel lhre Werte Beispiel lhre Werte Beispiel lhre Werte Beispiel hre Werte
1 Wasser auffillen 10:28 225
10 55
10:38 17,5
2 Wasser auffillen 10:40 24,0
10 50
10:50 19,0
3 Wasser auffiillen 10:54 21,0
11 50
11:05 16,0
Summe 31 15,5

Versickerungsformel:

. Wasserstandsanderung (cm)
Versmkerungsmte =
Versickerungsdaver (min)

Beispiel: LN 0,5
3

Datum:

TRAGSCHICHT

Die Tragschicht sollte stets ungebunden als Kies- oder Schottertragschicht aus natirlichen
Gesteinskdmungen ausgefihrt werden. Die Durchldssigkeit muss mindestens kf = 5,4
10 m/s betragen. Um die Versickerungsleistung langfristi sicherzustellen, sollte sich
die Sieblinie im unteren Bereich der Sieblinienbereiche gemdf ZTV SoB-StB befinden. Der
Feinkornanteil sollte < 5 % betragen. Die Bemessung des Oberbaus auf Verkehrsfliichen
erfolgt auf der Grundlage der RSt0 12.

BETTUNG UND FUGE

Die Bettung hat im verdichteten Zustand daverhaft eine Wasserdurchldssigkeit von minde-
stens kf = 5,4 x 10 m/s aufzuweisen. Als Bettungsmaterialien eignen sich Splitte der
Kgrmung 1/3 oder 2/5. Um die Filterstabilitdt zwischen Fugen- und Bettungsmaterial

sicherzustellen, sollte fir die Fuge und die Bettung dos gleiche Material verwendet werden.

Versickerungsleistung: Die angegebenen Versickerungsleistungen wurden in einer
Prifanlage, mit einem auf das jeweilige Pflastersystem abgestimmten Bettungs- und Fu-
genmaterial, ermittelt. Die entsprechenden Priifzertifikate kdnnen auf unserer Homepage
unter den jeweiligen Produkten heruntergeladen werden.

STAND: JANUAR 2023

Beurteilung der Messergebnisse:

<0,03 Keine Versickerung maglich

>0,03<0,12  Rigolenversickerung méglich, bei der Fliichenversickerung
muss der Autbau um 10 cm verstiirkt werden.

20,12<30  Optimaler Bereich fir alle Versickerungsarten

>30 Versickerung zuldssig, Gefahr der Grundwasserkontamination

Durch den Eintrag von mineralischen und organischen Feinanteilen ist Uber die gesamte
Nutzungsdauer einer Pflasterfliiche mit einer Abnahme der Wasserdurchldssigkeit zu
rechnen. Daher wird empfohlen, die Anforderung an die Durchldssigkeit des Pflaster-
steines bzw. des Mineralstoffgemisches so zu beaufschlagen, dass die gesamte Fliche in
Abhéngigkeit vom versickerungsfdhigen Anteil des gewdhlten Systems eine dauerhafte
Durchlssigkeit von mindestens kf = 5,4 x 10> m/s aufweist.

VERSICKERUNG DURCH FILTERSTEIN UND FUGE

Verkehrsfliichen wie Rad- oder FuBwege, die in der Niihe von Biiumen mit wasser- und
luftdurchlissigem Betonsteinpflaster angelegt werden sollen, kdnnen nicht mit Drainfugen
verlegt werden. Die breiten Fugen zwischen den Steinen sind fir diesen Einsatzbereich
nicht geeignet. Stattdessen sollte hier ein wasserdurchlissiger Filterstein Verwendung
finden.

Filtersteine sind luft- und wasserdurchldssig, also eine Sonderausfishrung, die nach
DIN 18507 gefertigt werden.

Variopor | dunkelgrau (uni)




Variopor-Filtersteine erreichen eine Druckfestigkeit von 40 N/mm? und sind ausreichend
widerstandsfdhig gegen Frost, jedoch nicht fir Tausalz geeignet. Die Frost-Tausalz-Wi-
derstandsfdhigkeit analog der DIN EN 1338, gepriift nach CDF-Verfahren oder Slab-Test,
wird nicht zugesichert. Aushlshungen, auf deren Entstehung wir keinen Einfluss haben,
lassen sich aufgrund der porigen Steinstruktur nicht mit Reinigungsmitteln entfernen. Das
gilt auch im Besonderen in Gberdachten Bereichen, da hier die Ubliche , Selbstreinigung”
durch Bewitterung nicht stattfinden kann.

Ergéinzend weisen wir darauf hin, dass Okofliichen, unabhéingig vom Belag laut Merkblatt
ATV-DVWK-A 138, grundsiitzlich nicht mit Tausalzen behandelt werden diirfen.

VERSICKERUNG DURCH DIE SPLITTFUGE

Fest angeformte Abstandhalter sorgen je nach Steinsystem fir eine definierte Fugenbreite
von grofer 5 mm, Gber die die Versickerung stattfindet. Die Fuge ist mit einem wasser-
durchldssigen Mineralstoffgemisch zu filllen.

Bei gleichzeitiger Verbundwirkung der Steine untereinander ist auch eine Anwendung

bei hoheren Verkehrshelastungen maglich. Die Steine sind auBerdem ausreichend wider-
standsfiihig gegen Tausalz.

54%104x 100
Anteil Fugen und Sickerdffnungen (%)

Die Versickerungsleistung von mindestens 270 | /(s-ha), die das ATV-Arbeitshlatt DVWK-A
138 fiir eine Flichenversickerung fordert, wird von unseren Okopflastersystemen ibertrof-
fen.

Es besteht folgender Zusommenhang: k =

(m/s)

Die Versickerung erfolgt ber Sickerdffnungen im Stein bzw. am Stein (durchgehende Off-
nungen) und @ber die Fugen. Wie bei den Systemen mit dauerhaft aufgeweiteten Fugen
hat eine Verfillung der Sickerdffnungen und der Fugen mit einem wasserdurchlssigen
Material zu erfolgen.

Drainfuge
Fugenfillung aus Splitt
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VERSICKERUNG DURCH DIE RASENFUGE

Die Versickerungsleistung begriinbarer Systeme ist gegeniber sickerfhigen Systemen
deutlich reduziert. Der fiir die Begriinung erforderliche Oberbodenanteil und die spiitere
Wurzelbildung verhindern in aller Regel eine ausreichend hohe Versickerungsleistung. Die
Vorteile begriinbarer Pflusterdecken liegen primdr darin, den Oberflichenabfluss erheblich
zu mindern und vergleichsweise groBie Niederschlagsmengen speichern zu kdnnen, die
dann durch Verdunstung wieder an die Umgebung abgegeben werden und somit zu

einer Verbesserung des Kleinklimas beitragen. Insofem stellen begriinbare Pflasterdecken
ebenso wie versickerungsfihige Pflasterdecken einen effekfiven Baustein eines modemen
Regenwassermanagements dar.

Um die 6kologische Funkfion
einer Rasenfugen-Pllusterfldche
voll auszunutzen und lange

2u erhalten, muss die Fuge
besonders sorgfiltig aufgebaut
werden.

Rasenfugen-Prlasterfliichen, die von Fahrzeu-
gen befahren werden, mijssen eine ausreichend

stabile Fugenfiillung erhalten, damit die Schubkrifte aus
den Radlasten sicher von Stein zu Stein Gbertragen werden. Ist die Fugenfiillung von zu
geringer Stabiliiit, verschieben sich die Steine. Bei Durchfeuchtung dieses Fugenmaterials
verringert sich die Stabilitiit extrem. Schubkriifte deformieren die Fuge so weit, bis der
eingelagerte Splitt Stabilitdt findet. Die Fugenfiillung ist deshalb so stabil wie mdglich zu
gestalten. Fiir geneigte Fldchen, die einer Verkehrshelastung unterliegen, ist ein anderer
Belog zu wahlen.

Rasenfuge Typ C

Unterer Fugenbereich: Splitt oder Rundkorn
(z.B. 4/8 mm), anschlieBend Oberboden
intensiv einschlimmen

Rasenfuge Typ A
Fugenfillung z. B. Gemisch aus 50 % Splitt
4,/8 mm und 50 % Oberboden

STAND: JANUAR 2023
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NOTENTWASSERUNG

Obwohl versickerungsfihige Pflasterfliichen hohe Durchldssigkeiten aufwaisen, kann

es z. B. durch Starkregenereignisse oberhalb der Bemessungsregenspende oder durch
eine Reduzierung der Leistungsfhigkeit infolge des Alters zu einem Oberfliichenabfluss
kommen.

Um einen kontrollierten Abfluss zu gewdhrleisten, miissen die Pflasterdecken mit einer
Querneigung von mindestens 2,5 % ausgefihrt werden, d. h. der Abfluss ist entweder
seitlich abzuleiten oder an anderer Stelle, z. B. in begrinfen Versickerungsmulden oder
iber Rigolen, zur Versickerung zu bringen. Alternativ ist ein Anschluss an die Kanalisation
maglich.

STAND: JANUAR 2023

FAZIT ZUM OKOPFLASTER

- Wasserdurchldssige Beldge sollten nur dann eingebaut werden, wenn die Durchldssig-
keit im Untergrund gegeben ist. Der Schnelltest auf dem Planum schafft hier schnell
Klarheit.

- Die Tragschichten miissen nach Sieblinie mit einem Feinkornanteil < 5 % eingebaut
werden.

- Die Pflosterbettung sollte abweichend von der Verlegenorm DIN 18318 einen Fein-
kornanteil < 5 % aufweisen, bei wenig befahrenen Fldchen oder Stellpltzen kann die
Karung 2,/5 mm verwendet werden.

- Die Pflosterfuge sollte in der gleichen Kornung wie in der Bettung oder in der Komung
1/3 mm aufgefiillt werden.

- Die Oberfldche der Pflasterfldche ist in einer Neigung von 2,5 % herzustellen.
- Beziiglich der gesplitteten Abwassergebiihr empfehlen wir, vor den Pflusterarbeiten mit

der Gemeinde zu sprechen, ggf. sind Gebiihrenentlastungen bei bestimmten Bauweisen
zu erhalten. Diesen Punkt regelt jede Gemeinde fiir sich, bundeseinheitliche Regeln zu
dieser Thematik sind nicht erhltlich.

- Tertifikate Gber die Wasserdurchlissigkeit einzelner Okopflaster-Produkte kannen Sie

unter www.nuedling.de herunterladen.
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Bordstein- und Rinnenanlage richtig herstellen

Verkehrsfliichen, inshesondere Pflasterdecken, bendtigen eine stabile und dem Verwen-
dungszweck angepasste Randeinfassung. Sie sollen Verschiebungen der Pflastersteine

in der Decke wahrend der Herstellung und der Nutzung verhindern. Fiir den Einbau von
Bord- und Randsteinen sowie den dazu erforderlichen Entwiisserungsrinnen in Verkehrsfld-
chen gilt die ZTV Pflaster-StB 06, das Merkblatt fir Fliichenbefestigungen M FP 1 und die
DIN 18318. Der Authau der Tragschichten ist entsprechend der Verkehrshelastung aus der
RS0 zu wiihlen.

Grundsiitzlich sind Bordsteine und Rinnen auf ein Betonfundament mit einer Riickenstiitze
20 versetzen. Die Fliichenbefestigung ist vor der Herstellung mit einem ausreichenden Quer-
und Liingsgefiille zu planen. Die Randeinfassung wird dann vor dem Aufbau der Tragschicht
fir die Flichenbefestigung hihen- und fluchtgerecht hergestellt. Randeinfassungen und
Entwisserungsrinnen sind insofer selbststandige Konstruktionselemente, die die Funktion
des Widerlagers wahrend der Bauphase beim Verdichten der angrenzenden Tragschichten
oder spater unter Verkehrslast ausiiben.

Die Bordsteine werden auf ein mindestens 20 cm dickes Betonfundament versetzt. Rand-
einfassungen, die < 8 cm breit sind, erhalten eine 10 cm dicke und Einfassungen, die brek-
ter als 8 cm sind, eine 15 cm dicke Riickenstiitze. Die Riickenstiitze ist in einer Schalung
herzustellen. Die Druckfestigkeit des Betons von Fundament und Riickenstitze des fertigen
Bauteils muss > 8 N/mm?, bei Randeinfassungen oder Rinnen, die regelmBig iberfahren
werden, muss die Druckfestigkeit 15 N/mm? betragen. Zwischen den Bauteilen ist ein
ausreichender Fugenabstand von 3 bis 5 mm einzuhalten. Beim Einbau der Bordsteine
darf der Beton fiir Fundament und Riickenstiitze noch nicht abgebunden sein, damit eine
gute Haftung zwischen dem vorgefertigten Bauteil und dem ortlich eingebauten Frischbeton
entsteht. Die Verbindung der Betonteile mit dem Fundamentbeton ist mit einer Haftbriicke
20 verbessern.
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Schematische Darstellung der Fundamentausbildung am Beispiel einer
befahrbaren Muldenrinne
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Schichtdicke unter dem Fundament zu gering
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Tragfdhigkeit unter dem Fundament ausreichend dick und tragfiihig

Quelle: SLG-Broschiire ,, Daerhafte Verkehrsfliichen mit Betonpflastersteinen”

Haftbriicke sowie ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung sind hier nicht dargestellr.

STAND: JANUAR 2023



Beispiel fiir eine Einfassung durch Hochbordsteine in Kombination mit
einer zweizeiligen Entwiisserungsrinne

Pflaster
Bettung
Kies- oder

Schottertrag-

schicht
Untergrund

Fahrbahn Gehweg
Mrtelfuge
Rinnenpflastersteine, vermartelt <P Bordstein mit d > 80 mm -
Haftbriicke |
g |/
Pflaster ’ { !
Bettung q%)
N -~
S hKi%s- ?der .
chotterrag- g S
schicﬁr T g 4
///
//
Frostschutzschicht 4
T 4
>/ Fundament und Riickensfitze aus Beton
Untergrund 4 mit einer Druckfestigkeit > 15 N /mm2
Quelle: SLG-Broschiire , Daverhafte Verkehrsfliichen
mit Betonpflostersteinen” * erforderliche Querneigung in % Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung ist hier nicht dargestellr.

Entwisserungsrinnen zwischen zwei Verkehrsflichen werden in ein mind. 20 cm dickes
Fundoment mit Haftbriicke ohne Riickenstiitze versetzt. Wenn die Entwiisserungsrinne auch
die Funktion des Widerlagers ausiibt, ist an der Rinne eine Riickenstiitze anzuordnen.

Die Fundamentbreite ist abhdngig von dem verwendeten Bordstein zuziiglich der Riicken-
stiitze und zuziiglich der Breite des Rinnensteines oder der Rinnenplatte herzustellen. Die

STAND: JANUAR 2023

Lage der Oberkante der leicht nach auBen abgeschriigten Riickenstitze richtet sich nach der
Art und Ausfihrung der angrenzenden Fliichenbefestigung. SchlieBt sich z. B. ein Biirger-
steig mit einem 8 cm dicken Betonpflasterstein auf einer 4 cm dicken Bettung an, so endet
die Oberkante der Riickenstiitze ca. 13 cm bis 15 cm unter der Oberkante Bordstein und

wird mit einer Neigung von etwa 13 nach unten ausloufend hergestellt.



Beispiel fiir eine Einfassung durch Tiefbordsteine (Entwiisserung in eine
unbefestigte Fliiche)

Bankett Pkw-Stellfldche

Oberboden
Fiillboden

Rand- oder Bordstein mit d > 80 mm
1)

( ” H ] Ptlaster
Bettung
m Kies- oder
£ Schottertragschicht
\ N 2 q*)
Frostschutzschicht

\ Untergrund
Fundament und Riickenstiitze aus Beton

* H X in0 o e . .
Quelle: SL6-Broschiire , Daverhafte Verkehrs- ) erfordelche Quemeigung n % mit einer Druckfestigkeit > 8 N/mm?

flichen mit Betonpflastersteinen” Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung ist hier nicht dargestellt.

Bleibt die daneben liegende Fliiche unbefestigt, endet die Riickenstiitze 4 cm unterhalb der  Sofern ein angrenzender Gehweg unter Verwendung von Bettungssand gepflastert werden
Oberkante Bordstein. Bordsteine sind mit etwa 3 bis 5> mm breiten StoBfugen zu versetzen,  soll, miissen die Fugen auf der Riickseite der Bordsteine in Hahe des Bettungssandes
die nicht verfugt werden. Die Ausfishrung mit Fugen verhindert Kantenabplatzungen bei den  abgedichtet werden, um das AbflieBen des Sandes zu verhindern.

Bordsteinen, z. B. infolge Temperaturdehnungen oder Belastungen.

Beispiel fiir eine Muldenrinne aus Beton-Formsteinen zwischen nicht
oder selten befahrenen Verkehrsflichen

Befon-Muldenstein Haftbriicke
) L)
) EmE, -
Bettung
! o Kies- oder
N NS . Schottertragschicht
) N )
Frostschutzschicht
q*) q*)
Untergrund
' o Fundament aus Beton
*) erforderliche Quemeigung in % L o
Quelle: SLG-Broschire , Daverhafte Verkehrsfliichen gungin s mit einr Druckfestigkeit > 15 N /mm?
mit Befonpflastersteinen” Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwasserung ist hier nicht dargestell.
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Beispiel fiir eine planmflig nicht zu befahrende Muldenrinne aus Beton-
Formsteinen mit Funktion als Entwiisserungsrinne und Randeinfassung

Twischen Fahrbahnen, in Zufahrten und Uberfahrten sind Muldensteine nicht gesignet.
In diesen Fillen ist eine gepflusterte Rinne herzustellen, einfacher ist es, die Rinne mit
Trecona®Rinnensteinen zu pflastern.

Beton-Muldenstein
Oberboden
Fillboden )
[ H W Pflaster
Bettung
> A = Kies- oder
15m NS 9 Schottertragschicht
N :
Frostschutzschicht
q*) 7
Untergrund

*) erforderliche Querneigung in %

Quelle: SLG-Broschiire , Daverhafte Verkehrsfliichen
mit Betonpflastersteinen”

Bei Bordsteinanlagen mit Entwdsserungsrinnen sind nach 10 m bis maximal 12 m Bewe-
gungsfugen einzuplanen, bei befahrenen Rinnen sind die Bewegungsfugen alle 4 m bis
6 m anzuordnen. Ist vor dem Bordstein eine Rinne angeordnet, ist die Bewegungsfuge
durchgehend durch Fundament und Riickenstiitze der Bordsteinanlage anzuordnen. Be-
wegungsfugen sind mind. 8 mm und hdchstens 15 mm breit quszufihren und durch eine
Fugeneinlage zu schliefen. Eingeschlimmter Zementmtel ist aus der Dehnungsfuge zu
entfernen, ansonsten kannen Schdden an den Betonsteinen entstehen.

Lur Vermeidung von Schdden an Bordsteinen oder der Rinne durch Abritteln ist der an-

grenzende Flichenbelag aus Pflastersteinen so einzubauen, dass sich die Oberkante des
Pflasterbelages nach dem Abriltteln ca. 5 mm Gber der Oberkante des Bordsteines oder der
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Fundament und Riickenstiitze aus Befon
mit einer Druckfestigkeit > 15 N /mm2

Ein ggf. erforderlicher Anschluss an eine Planumsentwisserung ist hier nicht dargestellr.

Rinne einstellt. Die hergestellte ausreichende Hahendifferenz zwischen StraBenpflaster und
Entwisserungsrinne bzw. zwischen Gehwegbelag und Bordstein begiinstigt die doverhafte
Entwisserung von Fahrbahn und Gehweg.

Bei der Absenkung von Bordsteinen ist der Hohenunterschied im Bordsteinauftritt durch
geeignete Formsteine auszugleichen. Randeinfassungen in Bogen mit einem Radius bis ein-
schlieflich 12 m sind mit Bogensteinen auszufihren, grifere Radien kdnnen mit geraden
Steinen in einer Liinge von 50 cm hergestellt werden. Im Ausnahmefall kdnnen Bagen mit
dem Radius > 10,0 m mit geraden Steinen in einer Linge von 33 cm hergestellt werden,
dabei ist die Zustimmung der Bauleitung erforderlich.
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Dimensionierung des Oberbaus gemif} RSTO 12

Die Dimensionierung von Verkehrsfliichenbefestigungen mit Pflasterdecke erfolgt prinzipiell
auf der Grundlage der , Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen” (RSt0). Das schritiweise Vorgehen nach den RStQ ist im Folgenden defailliert
dargestellr:

ZUORDNUNG DER BELASTUNGSKLASSE

In Abhdngigkeit von der Belastung durch Fahrzeuge des Schwerverkehrs kannen Verkehrs-
fliichen in sieben unterschiedliche Belastungsklassen (Bk100 bis Bk0,3) eingeteilt werden.
Bei Fahrbhahnen st als Kenngrifie der Verkehrshelastung die dimensionierungsrelevante
Verkehrsheanspruchung B zugrunde zu legen (Tabelle A-1). Die dimensionierungsrelevante
Beanspruchung B entspricht der Anzahl der gewichteten dquivalenten 10-+-Achsiibergdnge
im vorgesehenen Nutzungszeitraum.

Ermittlung der dimensionierungsrelevanten Beanspruchung B

Die dimensionierungsrelevante Beanspruchung B kann gemdf den RStO nach zwei Me-
thoden ermittelt werden:

- Methode 1, wenn nur DTVS"-Angaben vorliegen

- Methode 2, wenn detaillierte Achslastdaten vorliegen

Methode 1 ist anzuwenden, wenn keine detaillierten Angaben zu Achslasten vorliegen.

I diesen Fallen kann aus den DTVS"-Werten die dimensionierungsrelevante Beanspru-
chung B rechnerisch unter Annahme einer durchschnittlichen Anzahl von Achsen je Fahr-
zeug des Schwerverkehrs sowie die Annahme des Auslastungsgrades der Fahrzeuge iber
den mittleren Lastkollekfivquotienten berechnet werden.

Tabelle A-1: Dimensionierungsrelevante Beanspruchung B und zugeordnete Belastungsklasse nach den RS0

Qim‘ensionierungsrele\./.ume .I.ieuns‘pruc‘hung B Bl
Aquivalente 10-t-Achsiiberginge in Mio.

iiber 32" Bk100

iiber 10 bis 32 Bk32

Uber 3,2 bis 10 Bk10

Uber 1,8 bis 3,2 Bk3,2

Gber 1,0 bis 1,8 Bk1,8

Gber 0,3 bis 1,0 Bk1,0

bis 0,3 BK0,3

1) Bei einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung grafier 100 Mio. sollte der Oberbau mithilfe der RDO
dimensioniert werden.

Methode 2 ist anzuwenden, wenn Achslastdaten vorliegen. Dies kinnen sowohl
Angaben aus Achslastwigungen als auch genaue Kenntnisse Gber die zu erwartenden
Fahrzeuge des Schwerverkehrs sein (z. B. bei der Dimensionierung der Befestigung von
Industrighdfen oder Bushuchten). Mit Methode 2 sind genauere Ergebnisse zu erwarten
als mit Methode 1. Daher sollte Methode 2 vorgezogen werden.
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Lu Methode 1

Die Methode 1 beinhaltet das Vorgehen zur Bestimmung der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung B aus DTVEY-Werten. Die Berechnung der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung B erfolgt nach folgender Gleichung (Methode 1.1, RSt0):

B=365-qg,f;- ﬁ[DTA(f]W- fi-fy (T4 p)]

1

mit DTASY = DIV £,

mif:

B Aquivalente 10-+Achsiibergiinge im zugrunde gelegten Nutzungszeitraum

N Anzahl der Juhre des zugrunde gelegten Nutzungszeitraumes; in der Regel 30 Jahre

Oy,  Einer bestimmten StraBenklasse zugeordneter mittlerer Lastkollektivquotient (siehe
Tabelle A 1.2 der RSt0), der die strafenklassenspezifische mittlere Beanspru-
chung der jeweiligen tatsdchlichen Achsiibergdnge ausdriickt (Quotient aus der
Summe der dquivalenten 10-Achsiibergéinge und der Summe der tatsdichlichen
Achsiibergdnge des Schwerverkehrs (SV) fir einen festgelegten Zeitraum in einem
Fahrstreifen)

f, Steigungsfaktor (siche Tabelle A 1.5 der RSt0)

DIV Durchschnittliche tiigliche Verkehrsstiirke des Schwerverkehrs im Nutzungsiahr i-1
[F2/24h]

DTA®Y Durchschnittliche Anzahl der tiiglichen Achsiberginge (AU) des Schwerverkehrs
im Nutzungsjahr i-1 [AG/24h]

f.;  Durchschnittliche Achszahl pro Fahrzeug des Schwerverkehrs (Achszahifaktor) im
Nutzungsjahr i-1 [A/Fz] (siehe Tabelle A 1.1 der RSt0)
Fahrstreifenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle A 1.3 der RSt0)

f,  Fahrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle A 1.4 der RSt0)

. Mitlere jihrliche Zunahme des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle
A 1.6 der RSt0)

f,

Ist abzusehen, dass sich iber den befrachteten Zeitraum keine Anderung an der Verkehrs-
fldchenbefestigung (keine zustitzlichen Fahrstreifen, keine Vertinderungen der Fahrbahn-
breiten usw.) ergeben, d. h. die Faktoren f,, f,, f,, f, und qBm konstant sind, kann die

0. g. Gleichung vereinfacht werden. Die Berechnung kann dann fiir den Befrachtungszeit-
raum mit jeweils konstanten Werten fir f,, ,, f,, f,, a,, und f, erfolgen. Die Gleichung
vereinfacht sich fir den Befrachtungszeitraum (N >1) zu (Methode 1.2, RSt0):

B=N-DIA . gy, -f, -, f, -, 365
mit DTAS? = DTVS9 . f,

f, ergibt sich zu: f, = (T+p)-1

N
mit: P

p Mittlere jihrliche Zunahme des Schwerverkehrs (siehe Tabelle A 1.6 der RSt0)
f, Mitlerer jdhrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs (siehe Tabelle A 1.7 der
RSt0)

Lu Methode 2
Die Methode 2 beinhaltet das Vorgehen zur Bestimmung der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung B aus Achslastdaten. Die Achslastdaten kinnen aus Achslastwigungen
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gewonnen werden, kdnnen aber auch anhand der zu erwartenden Verkehrsbelastung
abgeschiitzt werden. Letzteres ist z. B. maglich bei der Berechnung von B fiir Verkehrs-
fldichen fiir Busse oder fir industriell genutzte Verkehrsfliichen, wenn die zu erwartende
Anzahl und Art der Fahrzeuge bekannt sind. Die Berechnung der dimensionierungsrele-
vanten Beanspruchung B erfolgt nach folgender Gleichung (Methode 2.1, RSt0):

N
B=365-f,- [EDAYY-f,,- £, - (1+p)]
i=1

4
o =3 it ] |
0

mit:

B Aquivalente 10-+Achsiibergiinge im zugrunde gelegten Nutzungszeitraum

N Anzahl der Juhre des zugrunde gelegten Nutzungszeitraumes; in der Regel 30 Jahre

f,  Steigungsfaktor (siche Tabelle A 1.5 der RSt0)

EDTA® Durchschnittliche Anzahl der tiiglichen diquivalenten Achsiibergiinge des Schwer-
verkehrs im Nutzungsjahr i-1

DTAY Durchschnittliche Anzahl der tiiglichen Achsiibergiinge (A) des Schwerverkehrs
im Nutzungsjahr i-1 [AU/24h]

k  Lostklusse, als Gruppe von Einzelachslasten definiert

. Mittlere Achslost in der Lostklasse k

o Bezugsachslast: 10 1

i Fahrstreifenfaktor im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle A 1.3 der RSt0)

. Fohrstreifenbreitenfaktor im Nutzungsjahr i (siche Tabelle A 1.4 der RSt0)

. Mitlere jahrliche Zunahme des Schwerverkehrs im Nutzungsjahr i (siehe Tabelle
A 1.6 der RSt0). Fir das erste Jahr wird p, = 0 angesetzt.

Ist quch hier abzusehen, dass sich Giber den betrachteten Zeitroum keine Anderung an der
Verkehrsflichenbefestigung (keine zusdtzlichen Fahrstreifen, keine Verdnderungen der
Fahrbahnbreiten usw.) ergeben, d. h. die Fakforen f,, f,, f, als konstant Giber die gesamte
Liegezeit anzusetzen sind, kann die o. g. Gleichung vereinfacht werden. Die Gleichung
vereinfacht sich fir den Befrachtungszeitraum (N > 1) zu (Methode 2.2, RSt0):

B=N-EDTASY - f, - f, -, 1, 365

f, ergibt sich wiederum zu: f, = (T+p)t-1

N
mit: P

P Mittlere jdhrliche Zunahme des Schwerverkehrs (siche Tabelle A 1.6 der RSt0)
f, Mitlerer jdhrlicher Zuwachsfaktor des Schwerverkehrs (sihe Tabelle A 1.7 der
RSt0)

Die dimensionierungsrelevante Beanspruchung B entspricht damit der Anzahl der gewich-
teten dquivalenten 10-+-Achsiibergiinge im vorgesehenen Nutzungszeitraum.

Zuordnung der Belastungsklasse anhand der typischen Entwurfs-
situation nach RASt

Die Belastungsklasse darf fir Innerortsstrafien in Ausnahmefiillen auch anhand der
typischen Entwurfssituation (frisher: StraBenart) zugeordnet werden (Tabelle A-2). Fiir
Busverkehrsfliichen, Neben- und Rastanlagen und Abstellfldchen erfolgt eine tabellarische
Luordnung der Belastungsklasse (Tabelle A-3 bzw. A-4.1 bzw. A-4.2).
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Tabelle A-2: Mégliche Belostungsklassen gemif den RSt fiir die typischen Entwurfssituationen nach den RASt

Typische Strafen- Belastungs-
Entwurfssituation kategorie klosse
Anbaufreie Strafle VS, VS Il Bk10 bis Bk100
Verbindungsstrafie HS I, HS IV Bk3,2/Bk10
Industriestrafie HSIV, ES IV ESV Bk3,2 bis Bk100
Gewerbestrafle HSIV, ES IV, ESV Bk1,8 bis Bk100
Hauptgeschiftsstrafie HSIV, ES IV BK1,8 bis Bk10
Ortliche Geschaftsstrafe HS IV ES IV BK1,8 bis Bk10
Ortliche EinfahrtsstraBe HS 111, HS IV Bk3,2/Bk10
Darfliche Hauptstrafe HS IV, ES IV BK1,0 bis Bk3,2
Quartiersstrafe HS IV ES IV BK1,0 bis Bk3,2
SammelstraBe ESIV BK1,0 bis Bk3,2
Wohnstrafie ESV BK0,3/Bk1,0
Wohnweg ESV Bk0,3

Tabelle A-3: Belastung von Busverkehrsflichen und zugeordnete Belostungsklasse gemf den RStO

Verkehrshelastung Eﬁ!:ss;ungs-
(Uber 1.400 Busse/Tag Bk100
Uber 425 Busse,/Tag bis 1.400 Busse/Tag Bk32

Uber 130 Busse,/Tag bis 425 Busse/Tag Bk10

Uber 65 Busse,/Tag bis 130 Busse,/Tag Bk3,2

Bis 65 Busse/Tag" Bk1,8

1) Wenn die Verkehrshelastung weniger als 15 Busse,/Tag betrigt, kann eine niedrigere Belostungsklasse gewdhit werden.

Tabelle A-4.1: Verkehrsflichen in Neben- und Rastanlagen und zugeordnete Belastungsklasse gemif den RSt0

Verkehrsart Belostungs-
klosse

Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10

Pkw-Verkehr einschlieBlich geringem Schwerverkehrsanteil BKO,3 bis BK1,8

Tabelle A-4.2: Abstellfliichen und zugeordnete Belastungsklasse gemif den RS0

Verkehrsart Belostungs-
klosse

Schwerverkehr Bk3,2 bis Bk10

Nicht standig von Schwerverkehr genutzte Flichen Bk1,0/Bk1,8

Pkw-Verkehr (Befahren durch Fahrzeuge des Unterhaltungsdienstes B0 3

méglich) '
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ERMITTLUNG DER DICKE DES FROSTSICHEREN OBERBAUS

Lur Vermeidung von Schaden infolge Frosteinwirkung ist fir den Oberbau eine Mindest-

dicke des frostsicheren Oberbaus einzuhalten. Diese ist festzulegen in Abhdngigkeit von

der Frostempfindlichkeitsklasse des Bodens gemdf den ZTV E-StB (siehe Tabelle B-1 auf

Seife 215):

- Entsprechend der rtlichen klimatischen Bedingungen, u. a. der Frosteinwirkungszone
(siehe Abbildung A 1),

- den drtlichen Verhdltissen (bautechnischen Randbedingungen), welche die Frosteindrin-

gung beginflussen (siehe Tabelle A-7), sowie
- der Belastungsklasse (siehe Tabelle A-1 bis A-4.2).

Die in den DIN 18196 genormten Baden sind hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit in
den 7TV EStB in die Frostempfindlichkeitsklassen F1 (frostsicher), F2 (frostempfindlich)
und F3 (sehr frostempfindlich) eingeteilt.

Dicke des Oberbaus bei nicht frostsicherem Untergrund /Unterbau

Fiir F2- und F3-Baden ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus durch Ad-
dition des Ausgangswertes (Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus [Tabelle A-5]
und der Werte infolge drtlicher Verhiilinisse [Tabelle A-7]).

Dicke des Oberbaus bei frostsicherem Untergrund /Unterbau

Es sind keine FrostschutzmaBnahmen notwendig, wenn der Untergrund bzw. Unterbau
unmittelbar unter dem Oberbau aus Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 besteht
und wenn die Tiefe 1,2 m (1,3 m bei Frosteinwirkungszone II; 1,5 m bei Frostein-
wirkungszone Ill) unter der Fahrbahnoberfliche betrgt. Die Dicke der anstelle der

Frostschutzschicht zu verwendenden Tragschicht ergibt sich dann aufgrund von Tragfahig-

keitsanforderungen.

- Erfillt der F1-Boden alle Anforderungen an Frostschutzschichten beziiglich des Verdich-
tungsgrades Dp, und des Verformungsmoduls E,,, kann die Frostschutzschicht vollstiindig
entfallen. Die Gbrigen Schichten werden direkt auf dem Untergrund /Unterbau angeord-
net. lhre Reihenfolge und Schichtdicke ergibt sich fir die gewdhlte Bauweise aus Tafel 3
der RSt0.

- Erfillt der F1-Boden die Anforderungen an Frostschutzschichten — ausgenommen der
Tragfahigkeitsforderung — ist anstelle der Frostschutzschicht eine zusiitzliche Tragschicht
erforderlich. Ihre Dicke wird anhand des auf dem Planum (Oberfléche des F1-Bodens)
vorhandenen Verformungsmoduls E,; und der Anforderung auf der sonst notwendigen
Frostschutzschicht festgelegt. Anhaltswerte hierfiir kannen der Tabelle A6 entnommen
werden.

Tabelle A-5: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemif den RSt0

Frostempfindlich- Dicke in cm bei Belustungsklosse
keitsklasse

Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle A-6: Anhaltswerte fiir die aus Tragféhigkeitsgrinden erforderlichen Schichtdicken von Tragschichten ohne Bindemittel gemdf den RSt0 in Abhiingigkeit von den E,-Werten der Unterlage sowie von der Tragschichtart (Dickenangaben in cm)

Eﬁ;“éi:#:gf;g ToB >80 >100 2120 2150 | >100 2120 2150 | 2120 2150 2180 | 2150 2180
T 0 T T
STS [em] 15* 15* 25 KRN 20 25 15* 20 30 15* 20
E KTS [cm] 15* 15* 30 500 | - 25 35 20 30 20
£ o
= FSS [cm] aus ubervylegend 155 2 30 155 95
= gebrochenem Material
% FSS [em] qus Gberwiegend B
E ungebrochenem Material 0 % %
) T T T
E,Wert [MPa] der Unterlage 45 80 100 120
Unterloge Planum Frostschutzschicht

nicht magliche
Kombination

nicht gebrduchliche
Kombination
maglich.
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*technologische Mindestdicke mit 0,/45
** Bei grtlicher Bewehrung auch geringere Dicke
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Nach der Ermittlung, ob und in welcher Dicke eine Frostschutzschicht bzw. eine Trag-
schicht ohne Bindemittel notwendig wird, kann fir die jeweilige Bauweise die Dicke der
iibrigen Schichten aus Tafel 3 der RSt0 12 abgelesen werden. Als Summe der Schichtdi-
cken ergibt sich die Oberbaudicke.

Die Karte finden Sie u. 0. auf der Homepage der Bundesanstalt fiir StraBenwesen (www.
bast.de) sowie auf der Homepage des FGSV-Verlages (www.fgsv-verlag.de) zum kosten-
losen Download. Mit ihr lisst sich fir jede Griliche Lage in Deutschland die Frostzone
anhand von GauB-Kriiger-Koordinaten exakt bestimmen.

Fiir Rad- und Gehwege sind bei Baden der Frostempfindlichkeitsklasse F, keine Frost-
schutzmafinahmen erforderlich. s ist jedoch eine Tragfihigkeit von £, > 80 MPa quf
der Unterloge der Pflusterdecke sicherzustellen. Stehen Béden der Frostempfindlichkeits-

100

{1713

Klassen F, und F, an, ist auBerhalb geschlossener Ortschaften eine Mindestdicke des F
frostsicheren Oberbaus von 30 cm ausreichend. Ungiinstige klimatische Bedingungen und i 3
Wasserverhdlmisse sind auf die Gesamtdicke des Gehweg-/Radweg-Oberbaus anzurech- = 5 : ij =N 8o
nen. Hierfiir sollten Grtliche Erfahrungen beriicksichtigt werden. 3 et _;'f.f' AL i fantastadns
o RN -
. Lve o SRR Sk N b bl
Die Befestigungsdicke von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge (z. B. Grundstiickszufahrten) =" 2 s '::,\B‘ oY
ist fiir die jeweils mafigebende Verkehrshelastung zu ermitteln. Liegen Uberfahrten in 'ij AL
kurzen Abstdnden nebeneinander, sollte die fir die Uberfahrten gewdhite Bauweise und o / L
maBgebende Dicke im gesamten Geh- und Radwegbereich ausgefiihrt werden. . S : j'?’ _____
Tabelle A-7: Mehr- oder Minderdicken infolge rtlicher Verhilinisse gemiiff den RS0
Ortliche Verhiltnisse A B C D E
Lone | +0cm
Frosteinwirkung Lone Il +5m
Lone Ill +15m
unginstige Klimaeinflisse z. B. durch Nordhang oder in Kammlagen von Gebirgen +5m
Kleinriiumige . o
. ' keine besonderen Klimaeinflisse +0em
Klimaunterschiede
ginstige Klimaeinflisse bei geschlossener seitlicher Bebauung entlang der StraBe -5m
Wasserverhltnisse kein Grund- und Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum +0m
im Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum +5am
Einschnitt, Anschnitt +5m
Lage der Gradiente Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0em
Domm>2,0m -5m
i Entwiisserung der Fahrbahn Giber Mulden, Griben bzw. Baschungen +0em
Entwiisserung der Fahrbahn/ - :
Ausfiihrung der Randbereiche Entwiisserung der Fahrbahn und Randbereiche dber Rinnen 5
bzw. Abldufe und Rohrleitungen

204 |
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Tabelle A-8: Bauweisen mit Pflasterdecke fir Fahrbahnen auf F,- und F-Unfergrund /Unterbou gem den RSt0

Belastungsklasse

Bk100

Bk32

Bk10

Bk3,2

BK1,8

Dickenangaben in cm ¥ E,-Mindestwerte in MPa

BK1,0

Bko,3

Teile

B [Mio.]

>32

>10-32

>3,2-10

>1,8-32

>10-18

>03-10

<0,3

Dicke d. frostsicheren Oberbaus”

Schottertragschicht auf Frostschutzsd

Pflasterdecke

Schottertragschicht

Frostschutzschicht

55] 6575 ] 85
hicht19

55 [ 65 [ 75 | 85

55 [ 65 [ 75 ] 85

4555 [ 65 [ 75

45 [ 55 [ 65 [ 75

4555 [ 65 [ 75

35 [ 45 [ 55 ] 65

Dicke d. Frostschutzschicht

Kiestragschicht auf Frostschutzschich

Pflasterdecke

Kiestragschicht

Frostschutzschicht

=

Dicke d. Frostschutzschicht

Schotter-/Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material'®

Pflasterdecke®

Schotter- oder Kiestragschicht

Schicht aus frostunempfindlichem
Material

Dicke d. Schicht aus frostunemp-
findlichem Material

Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke

Wasserdurchldssige Asphaltirag-
schicht!®

Frostschutzschicht

Dicke d. Frostschutzschicht

Asphaltiragschicht und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke?”

Wasserdurchlissige Asphalttrag-
schicht'®

Schottertragschicht

Frostschutzschicht

Dicke d. Frostschutzschicht

Asphaltiragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke?”

Wasserdurchldssige Asphaltirag-
schicht'®

Kiestragschicht

Frostschutzschicht

Dicke d. Frostschutzschicht

Drainbetontragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke?

Drainbetontragschicht (DBT)'®

Frostschutzschicht

\

Dicke d. Frostschutzschicht

189 28 [ 38 | 48

- [189] 28 | 38

1) Bei abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschicht bzw. des frostempfindlichen Materials durch Differenz-

bildung zu bestimmen, siehe auch Tab. 8 der RSt0 12

2
3
9
1

STAND: JANUAR 2023

) Mit rundkarnigen Gesteinskdrnungen nur bei ortlicher Bewehrung anwendbar
) Nur mit gebrochenen Gesteinskdrmungen und bei artlicher Bewehrung anwendbar
) Abweichende Steindicke siehe Abschnitt 3.3.5 der RSt0 12

0) Siehe ZTV Pflaster-StB

11) Bei Kiestragschichten in Belastungsklassen Bk1,8 und Bk3,2 in 40 cm Dicke, in Belastungsklassen BkO,3 und Bk1,0 in

30 cm Dicke
13) Anwendung in Bk3,2 nur bei ortlicher Bewehrung
15) Mit E,, > 150 MPa bei bewdhrten regionalen Bauweisen anwendbar
19) Nur Schotfertragschicht
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WAHL DER BAUWEISE

Die Bauweisen mit Pflusterdecke fiir Fahrbahnen sind in Tafel 3 der RS0 zusommenge-
stellt (Tabelle A-8). Sie sind grundsiitzlich bautechnisch gesignet fiir dimensionierungs-
relevante Beanspruchungen (dquivalente 10-+Achsiiberginge) B < 3,3 Mio., d. h. fiir
die Belastungsklasse Bk3,2 bis BkO,3. Fir hohere Verkehrshelastungen (B > 3,3 Mio.)
werden Pflasterdecken nicht empfohlen. Die Bauweisen mit Pflusterdecke sind unter
wesentlicher Beriicksichtigung der Anforderungen an den StraBenbau in geschlossener
Ortslage festgelegt worden. Sie kinnen dabei untereinander und im Vergleich zu den in
dieselbe Belastungsklasse eingeordneten Bauweisen mit Asphalt- oder Betondecke hin-
sichtlich ihrer Tragfihigkeit und Nutzungsdauer ungleichwertig sein (vgl. Abschnift 2.4.1
der RSt0 12).

Bauweisen mit Pflusterdecken sind fir eine Emeuerung nicht standardisiert. Fir die Er
neuerung des gesamten Oberbaus gelten folglich die standardisierten Bouweisen gemdf
Tafel 3 der RStO (Tabelle A-8). Die Emeuerung nur der Pflasterdecke kann erfolgen, wenn
die vorhandene Unterlage ausreichend tragfahig, eben und wasserdurchldssig ist (siche
Abschnitt 3.5.4). Weiterhin ist auf ausreichende Filterstabilitdt zwischen Bettungs- und
Tragschichtmaterial zu achten (siehe Abschnitt 3.5.2).

Die Bauweisen mit Pflasterdecke fiir Rad- und Gehwege sind in den RSt0 12, Tafel 7,
zusammengestellt (Tabelle A-9).

Jede Zeile innerhalb der Tabellen A-8 und A9 reprdsentiert eine Bauweise. Die Auswahl
der fiir die jeweilige Baumafinahme technisch und wirtschaftlich giinstigsten Bauweise
kann nach folgenden Gesichtspunkten erfolgen: drilich verfiighare Baustoffe, regionale
Erfahrungen, Leistungsfihigkeit der infrage kommenden Bauunternehmen, zu erwartende
Beanspruchung.

Tabelle A-9: Bauweisen mit Pflusterdecke oder Plattenbelag fir Rad- und Gehwege auf F2- und F3-Untergrund /Unterbou gemdB den RSt0

Bauweise

FESTLEGUNG DER SCHICHTDICKEN

Fiir die gewihlte Bauweise werden im entsprechenden Feld (Tabellen A-8 und A-9)

die Schichtdicken abgelesen. Die RSt0 legen 10 cm dicke Pflastersteine fir Bk3,2

und BK1,8, 8 cm dicke Steine fiir Bk1,0 und Bk0,3 sowie fiir Rad- und Gehwege als
Regeldicke zugrunde. Fiir Bk3,2 und Bk1,8 kénnen auch Pflastersteine mit groferer
Dicke verwendet werden. Kleinere Dicken, jedoch nicht unter 6 cm, kiinnen bei Vorliegen
ausreichend positiver Erfahrungen mit entsprechenden regionalen Bouweisen angewendet
werden. Gemeint sind stets Stein-Nenndicken, die ansonsten Gblicherweise in mm ange-
geben werden, z. B. DIN EN 1338, ATV DIN 18318.

Die festgelegte Dicke des frostsicheren Oberbaus muss auch bei Verwendung von Pflaster-
steinen beibehalten werden, welche von der Regeldicke abweichen. Die Abweichung wird
durch Veriinderung der Dicke der Frostschutzschicht oder der Schicht aus frostunempfind-
lichem Material (bei Mehrdicken) oder der oberen ToB (bei Minderdicken) ausgeglichen.
Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich aus dem festgelegten Maf des frostsicheren
Oberbaus abziglich der Schichtdicken des Pflasters, der Bettung und der Tragschicht.

ZUORDNUNG DER TRAGFAHIGKEIT

Die fir die einzelnen Schichten angegebenen Tragfdhigkeitswerte sind Empfehlungen.
Fiir die Ausfihrung gelten die Anforderungen der Zusiitzlichen Technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau (ZTV E-StB) FGSV Nr. 599 und der
Lusiitzlichen Technischen Vertragshedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im StraBenbau (ZTV SoB-StB) FGSV Nr. 698.

Dickenangaben in cm = E,-Mindestwerte in MPa

Pflosterdecke (Plattenbelag)

Leile
Dicke des frostsicheren Oberbaus

Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
Decke

1 | Schotter- oder Kiestragschicht

Schicht aus frostunempfindlichem Material

Dicke der Schicht aus frostunempfindlichem Material '®

ToB auf Planum
Decke
2| Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht

Dicke der Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht

18 28

14) Auch geringere Dicke maglich
16) Aus 12 cm frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariiber liegenden Material auszugleichen
20) Bei Belastung durch Fahrzeuge (Wartungs-/Unterhaltungsanspruch) E,, = 100 MPa
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Tabelle B-1: Klassifikation von Bodengruppen nach der Frostempfindlichkeit gemf den ZTV E-StB einschlieflich Erlduterungen der Bodengruppen nach der DIN 18196

IIZ::::mpfindlithkeils- Frostempfindlichkeit Bodengruppe nach DIN 18196 Erliiuterungen
6 = Kies (Grant)
S =Sand
o GW, Gl = weit/intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
) _ grobkarnige Baden der Gruppen: GW, GI, GE, SW, SI, SE " .
F nicht frostempfindlich Feinante < 0,063 mm: bis 5 M.% GE = eng gestufte Kiese
SW, SI = weit/intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
SE = eng gestufte Sande
gemischtkdmige Baden: GU", GT", SUV, STV U=Sciuft T=Ton
H H . H Q0
Feinantel < 0,063 mm: 5 bis 15 M.% 6U, SU = Kies-Schluff- und Sand-Schluff-Gemische
6T, ST = Kies-Ton- und Sand-Ton-Gemische
B gering bis mittel feinkarniger Boden: TA
frostempfindlich Feinanteil < 0,063 mm: Gber 40 M.% A = qusgepriigt plastisch
o ) ) | H=Torf
organogene und Bdden mit organischen Beimengungen: 0 — oraarisch
O, OH, OK Coamsa
P K = kalkige, kiesige Bindungen
U = Schiuff T=Ton
gemischtkomige Boden: GU*, GT*, SU*, ST* 0 = organisch
Feinanteil < 0,063 mm: @ber 15 bis 40 M.% K = kalkige, kiesige Bindungen
6U, SU = Kies-Schluff- und Sand-Schluff-Gemische
i b fostemafindiich feinkgrmige Boden: TL, TM, UL, UM, UA 6T, ST = Kies-Ton- und Sand-Ton-Gemische
SeArTrostemprindic Feinanteil < 0,063 mm: Gber 40 M.-%
L = leicht plostisch
M = mittel plastisch
organogener und Boden mit organischen Beimengungen | A= 0usgepragt plastisch
ou
0 = organisch

1) Zu F, gehirig bei einem Anteil an Korn unter
0,063 mm von 5,0 M.% bei CU > 15,0 oder
15,0 M.-% bei CU < 6.0.

Im Bereich 6,0 < CU < 15,0 kann der fiir
eine Zuordnung zu F, zuldssige Anfeil an Ko
unter 0,063 mm linear inferpoliert werden
(s. Bild).
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Anteil d < 0,063 mm

(M%) SO GV ;3
A
15 \SU 6U _
10— | s 61 F2
SU GU
5 N
GW Gl GE fl /’
SW SIS
0 T T T >
1 5 10 15
dy

Ungleichformigkeitszahl C, = ™
10
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Rostock

Hamburg
Bremen
Berlin
Hannover
Werk Heringen
Essen
Leipzig
i Werk Wandersleben/Mustergarten
on Werk Fambach/Mustergarten
Werk Seiferts/Mustergarfen
FULDA Werk Werk Themar/
Rupstoth Musterausstellung
Frankfurt
Niimberg
Abhollager/Musterausstellung
Roth-Eckersmihlen
Stuttgart
Minchen
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